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SISTEMA DE SINALIZACAO E ILUMINACAO

APRESENTACAO

Um sistema elétrico € um circuito ou conjunto de circuitos que faz com que consumidores
(lampadas, motores etc.) funcionem de acordo com seus objetivos. Ele € constituido, em
sua concepcao mais geral, por equipamentos e materiais necessarios para o transporte da
corrente elétrica, da fonte até os pontos em que ela sera utilizada. O sistema elétrico
desenvolve-se em quatro etapas basicas: geracdo da corrente, sua transmissao, sua
distribuicdo e cargas. No entanto, a elaboragdo de um sistema elétrico ndo € algo téo simples.
Dai, surge a necessidade de uma ferramenta que represente o sistema elétrico para que,
orientando-se através dela, técnicos e reparadores atuem eficientemente na montagem e
manutencdo dos circuitos que compdem um sistema elétrico. E exatamente nesta lacuna

gue surgem os diagramas elétricos.

Um diagrama elétrico € um esquema que demonstra todos os componentes e conexdes do
sistema, possibilitando ao técnico visualizar o sistema e seus circuitos. Para que técnicos e
reparadores tenham sucesso em seu trabalho, faz-se necessario que sejam capazes de
interpretar e analisar os circuitos elétricos a partir do diagrama. E no diagrama elétrico que
se pode conferir o funcionamento do sistema, sua dependéncia e independéncia em relacdo
a outros circuitos para a execucgdo de um trabalho seguro.

Seguranca, por sinal, é o fator que faz da sinalizagcao e da iluminagéo itens importantissimos
do veiculo. N&do deve passar despercebido, nem do técnico, nem do reparador, nem ao
menos do proprietario ou usuario do automaovel, o aspecto legal do sistema de iluminacao e
sinalizagédo no veiculo. A legislagéo concernente ao sistema de iluminacdo e sinalizagéo
tem como objetivo garantir que um possivel mau uso desses sistemas nédo venha a expor o
veiculo ou os que estiverem a sua volta a uma condicdo insegura, provocando, inclusive,

acidentes.

Dai a importancia do técnico, que mantém a legalidade do automdével e, ao mesmo tempo,
interpreta os diagramas do sistema elétrico do automovel para uma correta manutengéo do
sistema como um todo. E com base nessas necessidades (manutencéo e legalidade) que
esta apostila foi elaborada. Ela tem como objetivo dar ao aluno do Curso de Sistemas de
iluminagdo e sinalizagdo as condigbes necessarias para o desenvolvimento das habilidades
de leitura e interpretacdo de diagramas elétricos, assim como a aplicacdo pratica desse

conhecimento no dia-a-dia.
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Esperamos que vocé tire 0 maximo proveito deste material, e que vocé o utilize ndo como

um simples tutorial, mas sim como um manual pratico de consulta em seu trabalho diério.
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SISTEMA DE SINALIZACAO E ILUMINACAO

CENTRAL DE DisTRIBUICAO ELETRICA

Como ja foi citado anteriormente, um sistema elétrico desenvolve-se em quatro etapas
basicas de transporte de uma corrente elétrica: geracao, transmissao, distribuicdo e cargas.
A central elétrica de um veiculo possui essas mesmas quatro etapas, independentemente
de marca ou modelo. E a central elétrica que centraliza e distribui todos os circuitos do
veiculo, constituindo um elemento de conexao. As centrais elétricas internamente sao
formadas por placas metalicas sobrepostas e isoladas entre si, ou por trilhas cobreadas em
placas de fenolite. Um curto-circuito acidental pode interromper essas liga¢des inutilizando

a central elétrica.

Para funcionar adequadamente e com seguranca, 0s circuitos precisam de algumas
interfaces entre os comandos convencionais e as cargas, entre os comandos eletrdnicos e
as cargas, bem como necessitam de dispositivos de protecdo. Os relés, que fazem essas
interfaces, assim como os seus elementos de protecado, os fusiveis, encontram-se fixados

na central elétrica.

A central elétrica apresentada acima é usada pela Volkswagen em seu modelo Santana.
Outras centrais elétricas, com formatos diferentes, sdo usadas tanto pela Volkswagen como
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por outras montadoras, mas sempre com 0 mesmo objetivo, de alojar componentes e distribuir
0s circuitos.

Algumas montadoras optam por usar varias unidades menores de centrais elétricas
distribuidas estrategicamente de acordo com as suas necessidades, como € 0 caso da
Toyota.

Os circuitos elétricos de veiculos completos (top de linha) apresentam na maioria das vezes
a chamada régua adicional. Esta € uma extensdo da central elétrica, um suporte adicional
no qual se encontram relés e protecdes que nao fazem parte dos veiculos basicos (populares).

TomADAS DE ENcAIXE MULTIPLO

As centrais elétricas sao dotadas de tomadas de encaixe multiplo. As tomadas de encaixe
multiplo servem para fazer a conexao entre os chicotes elétricos e a propria central elétrica.
Cada tomada pode ser identificada por: letras, cores, niUmeros e letras ou letras e cores,

conforme a convencéo e necessidade da montadora.

Tomemos como exemplo a central elétrica da Volkswagen. Nela, as posi¢c6es sao identificadas
por letras e, para cada posicdo, existe uma cor definida para o respectivo conector.

Confira a figura da central elétrica abaixo, enfocada do lado das tomadas, e, a seguir, a
tabela de cores dos conectores de acordo com a posi¢cao da tomada:

8 EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”
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POSICAO COR FINALIDADE

A Cinza Chicote do painel
B Preto Chicote dianteiro direito
C Azul Chicote do painel
D Verde Chicote dianteiro esquerdo
E Amarelo Chicote dianteiro esquerdo
F Marrom Chicote do painel
G Vermelho Chicote do painel
H Preto Chicote traseiro
| Vermelho Chicote do painel
J Amarelo Chicote do painel
L - Chicote simples
M - Chicote simples
N - Chicote simples
O - Chicote simples
P - Chicote simples

87a - Chicote simples

75N - Chicote simples

PosicioNAMENTO DOS RELES E FusivEIs

Relé é o dispositivo elétrico que abre ou fecha circuitos elétricos, quando ocorre um sinal de

tensao.

Os relés e as unidades de comando eletronico sdo fixados diretamente a central elétrica.

Algumas vezes, como no caso do modelo representado abaixo, que pertence a um

Volkswagen (Santana), esses componentes de comando eletrénico estdo presos ao suporte

sobre a central elétrica (chamado também de régua adicional), de onde partem os circuitos.

A cada posicao ocupada por um relé na
central elétrica corresponde uma funcéo
desempenhada pelo mesmo no sistema

elétrico do veiculo.
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Veja a seguir a tabela de posicionamento dos relés na central elétrica para o modelo Santana
(Volkswagen):

POSICAO FINALIDADE DO RELE
1 Relé do farol de neblina
2 Relé do sistema de arrefecimento (climatizador)
3 Livre
4 Livre
5 Relé estabilizador da fungéo “x”
6 Relé temporizador do limpador do vidro traseiro
7 Relé da buzina
8 Clipe entre os bornes 36 e 38
9 Relé temporizador do limpador e do lavador do para-brisa
10 Relé da bomba de combustivel
11 Relé dos indicadores de direcéo e luz de adverténcia

Relé de descida automatica do motor elétrico de
12 acionamento do vidro da porta dianteira esquerda
(veiculos GL e GLS)

13 Relé temporizador do motor elétrico de acionamento dos vidros

14 Relé do climatizador

15 Relé temporizador da lampada do interior

16 Relé do sistema de alimentacao (veiculos com sistema de
injecao eletrdnica)

17 Relé para plena poténcia

18 Relé para funcionamento posterior do ventilador (sistema de
arrefecimento)

19 Relé do sistema de travamento central

20 Relé de comando do teto solar

21 Relé da unidade de comando ABS

22 Relé indicador de lanternas acesas (sonoro)

23 Relé temporizador para desligamento dos fardis baixos com

retardo

Fusivels

Fusiveis sao elementos de protecao dos sistemas elétricos. Eles protegem os sistemas de
um possivel excesso de corrente causado por sobrecarga ou curto-circuito. Quando os
valores da corrente elétrica tendem a ultrapassar os valores estipulados para o circuito, o
fusivel deve fundir-se, interrompendo a corrente no circuito em questdo. Por esse motivo,

um fusivel nunca deve ser substituido por outro de valor diferente, pois o fusivel é

10
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SISTEMA DE SINALIZAGAO E ILUMINAGAO

dimensionado pela corrente nominal dada pela carga; esta, por sua vez, determina a sec¢ao
transversal do fio ou condutor. Consequientemente, o valor do fusivel é intermediario entre

a capacidade de corrente do condutor e a necessidade de corrente da carga.

Os fusiveis comuns, em um veiculo qualquer, estao fixados na central elétrica. No entanto,
algumas montadoras optam por colocar fusiveis gerais para circuitos especificos. Estes,
que possuem alta capacidade de corrente, normalmente estdo fixados em uma régua

adicional localizada préximo a bateria ou no compartimento do motor.

Ja a disposicao dos fusiveis na central elétrica de um veiculo qualquer obedece a uma
seqliéncia numérica gravada na propria central (confira na figura da central elétrica do
Santana, reproduzida anteriormente). Nos veiculos atuais, os fusiveis utilizados — tanto os
comuns quanto os de grande capacidade, quando ha - sdo do tipo “faca”. Este tipo de

fusivel garante contato mais preciso, minimizando os riscos de falha no sistema.

A capacidade de corrente dos fusiveis comuns pode ser conhecida a partir do corpo do
fusivel e esta associada a sua cor. Confira na tabela abaixo, que é vélida para qualquer
veiculo que utilize fusivel tipo faca:

COR DO FUSIVEL CODIGO DA COR CAPACIDADE DO FUSIVEL

Violeta VI 3A
Bronze BRO 5A
Vermelho VER 10 A
Azul AZ 15A
Amarelo AM 20 A
Natural NA 25 A
Verde VE 30A

elo fusivel

elo fusivel

Fusiveis Sacador de fusivel
OBSERVE QUE:
Quando for efetuar a substituicdo de fusiveis, deve-se utilizar a pinga plastica que vem
fixada na central, pois ela facilita essa operacao.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 11
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CHICOTES E TOMADAS

O chicote elétrico € um conjunto de fios e cabos que constituem elementos de conexao do
sistema. Devido ao grande niumero de componentes, 0 sistema elétrico automotivo é
distribuido através desse conjunto de fios que recebe o nome de chicote. Na extremidade
desses fios sdo colocados conectores para tomadas de encaixe multiplo. Esses conectores

fazem a conexao entre o chicote e a central elétrica correspondente.

A figura abaixo destaca, em cores, 0s conectores plugados na central elétrica:

Cada fio de um chicote pertence a um determinado circuito. Os fios séo identificados de
acordo com uma tabela de funcédo reconhecida mundialmente (linha). Além disso, suas
cores indicam informacg@es outras que atendem as necessidades das montadoras. Fios e
conectores possuem, cada um deles, uma cor especifica.

Porém, é importante frisar que cada montadora possui 0 seu proprio cédigo para representar
cores de fios e conectores. Trata-se, portanto, de uma padroniza¢do das montadoras, que

nao segue, necessariamente, uma normalizagéo (da ABNT).

Confira na tabela a seguir as funcfes padronizadas para cada linha de alimentac&o.

12
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SIGNIFICADO DOS BORNES DE LIGAGAO DOS COMPONENTES

1 Sinal da bobina de igni¢éo

4 Alta tensé@o da bobina de ignicao

15 Saida positiva do comuatdor de ignicdo
15a Saida positiva do comuatdor de ignigdo e partida, protegida por fusivel

30 Positivo direto da bateria
30a Positivo direto da bateria, protegido por fusivel

31 Ponto massa negativo a bateria

49 Positivo do relé dos indicadores de diregéo e luz de adverténcia (entrada)
49a Saida do relé dos indicadores de direcdo e adverténcia

50 Saida positiva do comutador de igni¢éo e partida para alimentagdo do motor de partida
53 Positivo do motor do limpador de para-brisa
53a Posicao automatica de retorno do motor do limpador do péara-brisa
53b Segunda velocidade do motor do limpador do para-brisa
53c Positivo da bomba do lavador do para-brisa
53e Positivo intermitente do motor do limpador do péara-brisa

54 Luz de freio (positivo)

56 Saida do interruptor das luzes para alimentagdo das luzes alta e baixa
56a Saida do comutador das luzes alta e baixa para alimentagdo da luz baixa protegida por fusivel
56b Saida do comutador das luzes alta e baixa para alimentagao da luz baixa protegida por fusivel
58 Saida do interruptor das luzes para alimentagdo das lampadas da luz de posicdo
58b Saida do interruptor das luzes, passando pelo reostato e protegida por fusivel

71 Massa de acionamento do relé da buzina

85 Entrada da bobina do relé (positivo)

86 Saida da bobina do relé (negativo)

87 Contato de saida do relé

L Lado esquerdo

R Lado direito

NL Lampada da lanterna de neblina

Rf Lampada do farol de marcha-a-ré

oL Sinal do interruptor da luz indicadora da presséao do dleo

TG Sinal do sensor de temperatura

G Sinal do sensor de combustivel

B+ Positivo do alternador (ligado diretamente ao + da bateria sem passar por fusivel)

D+ Excitagao do alternador (também conhecido por terminal 61, ligado a lampada indicadora de carga do alternador)
D- Negativo ou massa

B- O mesmo que D- ou 31

(continua)

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO”
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(continuacéo)

SIGNIFICADO DOS BORNES DE LIGAGAO DOS COMPONENTES

31lB Negativo apds interruptor
W Acionador do lavador do para-brisa (dianteiro)
53 H Positivo limpador traseiro
WH Acionador do lavador do para-brisa (traseiro)
P Saida da lampada piloto do pisca-alerta
49 AL Sistema de seta lado esquerdo

49 AR Sistema de seta lado direito

58 L Sistema de lanterna lado esquerdo
58 R Sistema de lanterna lado direito
56 AL Farol alto lado esquerdo

56 AR Farol alto lado direito

56 BL Farol baixo lado esquerdo

56 BR Farol baixo lado direito

Os chicotes, uma vez que sdo compostos por um conjunto de cabos e fios, recebem, em
geral, uma protecdo através de um tubo plastico (conhecido por Spaghetti) que, além de
permitir maior prote¢do contra dgua e poeira, € uma garantia de isolamento em relagéo as

partes metélicas do veiculo.

Observe a figura a seguir, que representa um chicote com seus cabos e fios:

14 EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”
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Atencdo: Antes de iniciar qualquer reparo no sistema elétrico, desconecte o cabo massa da bateria.

Ramificagéo do chicote
dos instrumentos do painel

Ramificagéo do chicote principal
para o compartimento do motor

Ramificagéo do chicote
de freio ABS

\A\V\’\V _. .

=

AV AV

Ponto massa da
coluna das dobradigas
lado esquerdo

Conector c6b (vermelho) \ \
_conexao do chicote dos Conector c6a (violeta) ) )
instrumentos do painel ao conexio do chicote dos Ramificag&o do chicote

chicote principal (circuitos 28 e 29) instrumentos do painel ao traseiro
chicote traseiro (circuito 12)
Por serem semelhantes construtivamente em alguns modelos, tanto as tomadas de encaixe
multiplo quanto os conectores devem ser posicionados corretamente para evitar danos aos
circuitos. As cores desses conectores e tomadas devem corresponder as cores definidas
pela montadora para cada posi¢éo ocupada por eles na central. Volte no inicio deste capitulo,
e reveja as figuras ali representadas, para compreender melhor a disposicdo dos

componentes na central.

DiAGRAMA ELETRICO DA CENTRAL

Como todo componente elétrico, a central elétrica possui um diagrama elétrico que
esquematiza a maneira pela qual os diversos pontos comunicam-se eletricamente entre si.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 15
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Dado o grande numero de ligac6es em uma central elétrica, vocé necessitara sempre do
diagrama para uma possivel analise da integridade ou nao de uma central elétrica. Como ja
dissemos anteriormente, é a analise do diagrama que possibilita 0 conhecimento do sistema
elétrico automotivo e seus eventuais problemas. Assim, é interessante que vocé comece a
se familiarizar com os diagramas elétricos. Tomamos aqui, como exemplo, o diagrama da
central elétrica do modelo Santana, da Volkswagen.
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CircuiTos ELETRICOS

Para definir circuito elétrico, podemos dizer que circuito elétrico € um caminho fechado
por onde circulaacorrente elétrica. Se tivermos dois pélos que apresentem uma diferenca
de potencial (ddp) e conectarmos a eles uma carga (consumidor) por intermédio de fios
(condutores), teremos estabelecido um fluxo de elétrons. Esse fluxo se da a partir do pélo
gue apresenta excesso de elétrons para o polo que apresenta falta de elétrons. Temos,
entdo, uma corrente elétrica caracterizando a existéncia de um circuito elétrico. Logo, para

se obter um circuito elétrico, necessitamos de um gerador ou fonte, fio ou condutor e carga.

Observe as figuras reproduzidas:

_- Fio ou condutor / Fio ou condutor
I
Bateria _-_\ Lampada Bateria _I_'- Lampada
ou gerador - ® ou carga ou gerador —|: ou carga
E um circuito N&o é um circuito

Observando os exemplos acima, percebe-se que um circuito elétrico s6 existe enquanto
funciona a circulacdo da corrente; logo, se o circuito for interrompido, ele deixa de existir
eletricamente, existindo apenas fisicamente. Essa interrupcéo pode ser intencional; nesse
caso, temos o controle sobre o circuito. Se essa interrup¢do nao for intencional, entao,

temos uma falha.

Conclui-se dai que pesquisar um defeito € encontrar o ponto em que este elo foi desfeito.
Para tanto, é necessario que o técnico ou reparador esteja habilitado para interpretar os
diagramas elétricos, em que os circuitos encontram-se representados. Dessa forma, o
sucesso de um técnico ou reparador esta fundamentado em sua capacidade de interpretacéo
e andlise de diagramas.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 17
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Observe os diagramas do circuito elétrico reproduzidos a seguir, que correspondem ao

diagrama da luz de adverténcia de um veiculo qualquer, e faca uma andlise do seu

funcionamento.

comutador
F1 5 do pisca-alerta

[T =
SET-

L1,12, L4, L5=12Vec/ 21W
L3 = 12Vec / 0,5W

wa

Compare o diagrama anterior com o apresentado logo abaixo e observe as diferencgas entre

eles.
- | duw
i __I» ;", L] f I_ 1 M .
49|~ = = aoa 1 \
= comubsdor
, e 31 (|7 dase KA
I/ 1 L
L
L |.1.| Lz .%1 | |.4| LS|
& .:;. =] .:_c:
L. | I L

L1 L2 L4, LS = 12vioc/ 21W
L3R, L3 = 12cc 1 0,50

Tente, agora, fazer uma analise do proximo diagrama (de montadora), apresentado abaixo,

e perceba como o diagrama funcional (representado anteriormente), qualquer que seja o

tipo correspondente ao que a montadora esta utilizando, fica “mascarado” pela imensa

quantidade de informacao contida no diagrama de uma montadora.

18
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O exemplo a seguir reproduz o diagrama da luz de adverténcia do modelo VW Santana.

Interruptor da luz de adverténcia

Central elétrica

Relé dos indicadores de
diregdo e luz de adverténcia

Fusivel 10A
{Linha 15) Fusivel 15A
\ T T .~ (Linha 30)
= | [
gy gy i
srd Lse
49 49a
a
b
| . —
Weeis Tfr.aau ‘l'fuam T1°T Tic' icoalt o6 Tfc6al6 T cBal 8
C15a A85M L30 L30 J5Bas 115 ABBM A30M
call [ A
M
| ver ver 1
r v;r pr ! ci %’ Cabo conectado
3 br /J JL ver no comutador de
ve 3 ignigdo e partida
3 \/ ) _~ (bome 15)
Cabos conectados [ ” '“aaf
mgﬁg =29 Pl no polo da bateria
& r (bome +) ! Conector c29 (chicote
. dos instrumentos
do painel) até 9/93
pr m 29117
ver br
br ’ )
4 4 H Clipe massa 1
pr A\
=0 | -
3 +49 30  49a R L 5Bas (: _I l_] l_ Lampada do indicador
:am csws cstma oﬁh."z cﬁbu'1 Jloam ve de direcéo traseira
4 esquerda
Cl
i ! I ! ve |
br
Interruptor da i : 5
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5. ?:s:?::wmm do paine ci - cinza fixado na co_luna mar
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N do circuita 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12 13 14 15

Grupo de reparo
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Interruptor da luz de adverténcia

A

Fusivel 5A
(Linha 58) ~~ [

| ==

Central elétrica

' |
Hcéa /5 Wcsal1
J58 AB/M
: Cabo conectado no
polo da batena (borne -) br - branco
am - amarala
0 nidmero localizado abaixo da 1 7 ver - vermelho
identificago da cor do cabo 4 | 4 | ” Ii - lids
corresponde ao chicote: & az - azul
2 - Dianteira esquerda "'39 pr ] mar ve - verde
3 - Dos instrumentos do painel br / ci - cinza
4 - Dos interruptores do painel 1 ve mar - marrom
5 - Traseiro 1 3 pr pr - preto
br
ve
Cabo conectado no interruptor 3
de diregéio esquerda (bome 58)\/ ol Clipe massa
mar
Clipe —_ |
3
Jll c2/1
2 Lampada do indicador de
Lampada do LTTPEE b Heal Ot
Coneclor ¢29 (chicote indicador de — dirego dianteiro direito
nos interruptores do diregao dianteira
painel) ate 9/93 esquerda c2/2
Br BLR
ve
pr
3 ve
c20/26 2
pr
br ve
pr
3 ve
H 4%a 5 g
pr 7 14%a 02612
L br 4 pr pr
| W |='|' e Ve
c26/14 3
Lampada de I I am ]85 Lampada de
‘controle do — 7L controle do
indicador de L R indicador de
diregéio esquerda / 029 /27 diregdo direito
pr
ve
5 | 3
pr
ve
4
AL Interruptores dos
indicadores de diregdo
Cabo conectado no
polo da bateria (borme -)
N® do circuito 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Grupo de reparo

Veja e analise, agora, os diagramas de luz de adverténcia de outras montadoras. Note que
o funcionamento elétrico € basicamente o0 mesmo para todos os veiculos; no entanto, a
forma de representacdo usada por cada montadora pode diferir das demais. O mesmo

ocorre com os diagramas de outros circuitos.
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Podemos concluir, entdo, que o funcionamento elétrico basico é igual para todo e
gualquer circuito; o que muda, quando muda, é a forma de representacdo do mesmo, que
varia de acordo com o0s objetivos da montadora.

|soLACAO

Alisolagdo é um fator de primordial importancia em um circuito. Sem ela, os circuitos elétricos
nao existiriam. Devemos entender como isolante qualquer meio - fisico ou néo - que impeca
a circulacdo de corrente elétrica entre dois ou mais pontos que apresentem diferenca de
potencial elétrico.

Em um circuito elétrico, é necessario que se tenha sob controle todo e qualquer agente
externo que venha a desestabilizar a harmonia do circuito, ou seja, a circulacao da corrente.
Nesse sentido, devemos levar em conta 0s agentes agressores presentes no meio fisico

em que o circuito elétrico ira funcionar.

Em um veiculo, por exemplo, 0s agentes agressores aos circuitos mais comuns sao: calor,
umidade, poeira, vibracdes e varios gases indesejaveis que estdo presentes na atmosfera.
As montadoras, na tentativa de diminuir ao maximo os ataques desses agentes, utilizam
elementos que protegem os circuitos, garantindo sua integridade em defesa a tais agentes.
Os elementos protetores mais comuns sé@o 0s conduites, as fitas plasticas, as fitas ou tubos
de espuma, a borracha de passagem etc. Volte no capitulo que se refere a Chicotes e
tomadas, e observe na figura do chicote ali reproduzida a presenca desses elementos na
composi¢ao dos circuitos.

Os veiculos modernos sdo bem mais suscetiveis aos agentes agressores citados
anteriormente. O funcionamento e o monitoramento desses veiculos como um todo depende
de sinais da ordem de iA, que circulam entre sensores e atuadores. Para impedir que 0s
agentes agressores interfiram, em alguns casos, nos circuitos do sistema, usam-se cabos
blindados, pois se sabe que estes sinais indesejaveis sao interferéncias eletromagnéticas
geradas no proprio veiculo ou por outras fontes, como torres de telefonia, telefones celulares,
estacoes de radio, transmissores de TV etc.

material de
capa isolador
Sao varios os circuitos em um automovel que podem necessitar
de uma protecéo eletromagnética; um exemplo muito comum
€ 0 cabo de antena do radio. / |
condutor externo condutor
{blindagem) internc
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AspPeEcTOS LEGAIS DE ILUMINACAO E SINALIZACAO

O sistema de iluminacao e de sinalizagao constitui um dos itens de seguranca do automovel.
Assim, os aspectos legais referentes a esses itens visam, principalmente, garantir a
seguranca dos usuarios dos veiculos; portanto, ndao devem, em hipo6tese alguma, ser
negligenciados. E preciso que técnicos e reparadores — bem como, se possivel, usuarios -
conhegam a legislacdo concernente, a fim de ndo provocar danos ou acidentes ao veiculo

€ seus usuarios.

Alegislagdo em vigor contempla a necessidade de homogeneizar os sistemas de sinalizagao
e iluminacéo veicular, a fim de universalizar a linguagem da sinalizacdo automotiva, e
considera, também, a necessidade da instalacéo de faréis adicionais, como o farol de neblina
e o de longo alcance. A utilizacao de tais fardis, se ndo obedecer a uma regulamentacao,
podera ocasionar uma utilizacdo ndo apenas impropria mas também perigosa e de elevado
risco para a circulagdo de veiculos e seus usuarios.

Diante de tais necessidades, o CONTRAN - Conselho Nacional de Transito - , usando das

atribuicdes que lhe séo conferidas, com base no que dispbe a Convencgéo sobre Transito

Viario, resolve que:

e A normalizacdo do sistema de sinalizacdo e iluminacéo € de virtual importancia na
manutencao da seguranca do transito;

» Logo, qualquer alteracdo no sistema de sinalizagéo e iluminagéo veicular ndo pode
contrariar o disposto na Resolucédo 680/87 do Conselho Nacional de Transito, que
trata do assunto em questao.

N&o entraremos aqui no amago da questdo, mas citaremos 0s pontos necessarios para
fornecer subsidios para o técnico ou reparador, dando-lhe preparo suficiente para ndo incorrer,
ainda que inocentemente, em uma inobservancia da resolu¢cdo em questao, deixando o seu

cliente vulneravel as sanc¢des legais previstas no Codigo de Transito.

Vejamos, como exemplo ilustrativo, o caso da luz de adverténcia dianteira. Esta, em alguns
modelos, encontra-se originalmente nos cantos frontais do veiculo; porém, alguns

proprietéarios deixam-na funcionando também como luz de posicéo. Esse procedimento
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constitui uma inobservancia da Resolucao 680/87, e o proprietario do veiculo assim
modificado fica sujeito as penalidades legais previstas.

Observe o quadro abaixo (anexo a Resolugdo 680/87), que mostra os dispositivos obrigatorios
para o veiculo com a quantidade e a cor adequadas, e 0s ndo-obrigatérios, com as devidas
regras de instalacdo, e entenda o porqué de uma alteracdo como a descrita acima caracterizar
uma inobservancia do Cédigol.

DISPOSITIVO DE ILUMINAGAO OU SINALIZACAO QUANTIDADE COR

2 sistemas simples ou

Fardis principais com elementos 6ticos selador : Branca
2 sistemas duplos
ou
Fardis principais com elementos 6ticos com lampada 2 S|stgmas simples ou Branca
2 sistemas duplos
Faroéis de neblina 2 Branca ou Amarela seletiva
Farois de longo alcance 2 Branca
Lanterna de iluminacéo da placa traseira 1 Branca
Lanterna de freios 2 Vermelha
Lanterna de freio elevada 1 Vermelha
Lanterna de marcha a ré lou?2 Branca

2 na dianteira

Lanterna indicadoras de direcéo :
2 na traseira

Amarela (ambar)

1 na lateral direita

Lanterna indicadoras de direcao lateral
1 na lateral esquerda

Amarela (ambar)

2 na dianteira
2 na traseira
1 na lateral direita
1 na lateral esquerda

Lanternas intermitentes de adverténcia Amarela (a@mbar)

. 2 na dianteira Branca
Lanterna de posicéo :
posiG 2 na traseira Vermelha
Lanterna delimitadoras 2 na dlantglra Branca
2 na traseira Vermelha
2 na lateral dianteira Amarela (@mbar)
Lanternas laterais 2 na lateral intermediaria Amarela (&mbar)
2 na lateral traseira Amarela ou Vermelha
Retrorrefletores traseiros 2 na traseira Vermelha
2 na lateral dianteira Amarela (d@mbar)
Retrorrefletores laterais 2 na lateral intermediaria Amarela (dmbar)
2 na lateral traseira Amarela ou Vermelha
Retrorrefletores dianteiros 2 na dianteira Branca
2 na dianteira
) 2 nat ira OU Vermelha
Lanternas de adverténcia de veiculos para na traseira
transporte de escolares 4 na dianteira 2 Vermelhas
4 na traseira 2 Amarelas (ambar)
Lanternas de neblina traseiras lou?2 Vermelha
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FAROIS ADIcIONAIS - DE NEBLINA ou LoNGO ALCANCE

Conforme o disposto na Resolucao 680/87 do CONTRAN, poderéo ser instalados faréis de
neblina ou fardis de longo alcance, ou ainda ambos, desde que sejam seguidos 0s critérios
legais abaixo:

O farol de neblina devera funcionar independentemente das luzes alta e baixa;

O farol de longo alcance sé podera entrar em funcionamento juntamente com a luz alta;

O farol de neblina podera emitir luz branca ou amarela seletiva;

O farol de longo alcance s6 podera emitir luz branca.

E mais, quanto a superficie iluminante dos faréis (refletor interno do farol) também ha regras,
que reproduzimos aqui a partir do que afirmam Lazzari e Witter, na Nova Coletanea de
Legislacdo de Transito:

* “Nenhum ponto da superficie iluminante deve se situar acima do ponto mais alto da
superficie iluminante do farol de luz baixa”;

» “A distancia do limite inferior da superficie iluminante ao solo ndo deve ser inferior a
250mm?”;

» “O ponto da superficie iluminante mais distante do plano vertical que passa pela linha de
centro do veiculo ndo pode estar mais do que 400 mm da extremidade lateral do veiculo”2 .

RequisiTos bE LocaLizacAo: FARoL DE LoNGO ALCANCE

Também foram estipuladas, pelo CONTRAN, regras para a localizacdo do farol de longo
alcance. Essa delimitagdo tem como objetivo fazer com que o farol de longo alcance néo se
sobreponha aos fardis de facho alto e baixo do veiculo.

Quanto ao deslocamento horizontal da superficie iluminante do farol de longo alcance, este
deve estar situado de maneira a obedecer aos seguintes limites:

» O limite maximo de aproximacao do farol de longo alcance para a lateral do veiculo € o
plano vertical que passa pelo lado externo do farol de facho alto e baixo original do veiculo;
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» Os limites das superficies iluminantes dos faréis de longo alcance “mais proximos do
plano vertical que passa pela linha de centro do veiculo ndo devem estar a menos de
600mm um do outro”.

Quanto ao deslocamento vertical da superficie iluminante do farol de longo alcance, a
Resolucado ndo apresenta uma definicao especifica, mas pode-se concluir, a partir de seu
texto, que a superficie iluminante do farol de longo alcance pode estar ligeiramente acima
ou abaixo da do farol de facho alto e baixo.

As informag0des aqui presentes acerca da legislacido concernente ao sistema de iluminacao
e sinalizacdo veicular precisam estar sempre presentes a mente do técnico e do reparador
para que, dessa forma, ele garanta o bom e devido funcionamento do veiculo de seu cliente,
sem 6nus nem para 0s usuarios de veiculos nem para o transito em geral. Lembramos que,
uma vez que a lei modifica-se periodicamente, em razao das inovacgdes tecnolégicas e das
mudancas socioculturais, faz-se necessario para o técnico ou reparador manter-se sempre
atualizado quanto a legislagao em vigor.
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DIAGRAMAS ELETRICOS

O sucesso profissional de qualquer pessoa no setor de reparacao automobilistica nao se
resume mais a algum conhecimento béasico de eletricidade e na capacidade de decorar
alguns padrées que eram usados pelas montadoras ha algumas décadas atras. Faz-se
necessario, ao profissional atual, que ele esteja aberto as novas tecnologias, que seja
dindmico e tenha disposi¢cdo para estar em um continuo processo de atualizacdo para
acompanhar a evolucao do automovel — uma vez que este deixou de ser apenas um meio
de transporte para se tornar cada vez mais parte integrante da vida das pessoas, como
parte de um sistema de conveniéncias que proporciona seguranca, protecao e privacidade,
entre outras coisas, e que se torna, a cada dia, mais sofisticado.

E com base nos objetivos deste trabalho, de fornecer as condicdes necessérias para a
eficiéncia na manutencéo e reparo dos circuitos do sistema elétrico automotivo, através da
interpretacdo e analise de circuitos elétricos a partir dos diagramas, que o convidamos,
agora, a entrar em uma “gama” de circuitos elétricos, com exemplos de varias montadoras,
para analisa-los, interpreta-los, compara-los e, entdo, passar a aplicar esse conhecimento
na pratica.

Antes, porém, relembramos algumas regras basicas de seguranca que devem ser observadas

toda vez que vocé for manusear o veiculo, testando-o0 ou reparando-o.

NORMAS DE SEGURANCA (PRECAUCOES GERAIS)

Quando for iniciar qualquer atividade no veiculo em busca de problemas, lembre-se de:
» Usar 6culos de seguranca;

 Tirar anéis, aliancas, pulseiras, correntes e outros objetos metalicos de uso pessoal;
» Desligar o cabo negativo da bateria (sempre que possivel).

Também é importante, para evitar danos ao veiculo ou surpresas desagradaveis, que vocé:
» Utilize ferramentas apropriadas para o trabalho que estiver executando;
» Utilize equipamentos apropriados aos testes que estiver executando;
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» Confira equipamentos de testes (multimetro, osciloscépio etc.), sempre que um novo

teste se fizer necessario;

» Providencie capas de protecao para os bancos do veiculo;

» Providencie capas de protecdo para as partes pintadas do veiculo.

Sempre que possivel, faca um check-list do estado geral do veiculo (pintura, funilaria, e

equipamentos como extintor, triangulo, estepe, macaco, chave da roda etc.) antes de admiti-

lo na oficina. Este procedimento visa evitar aborrecimentos futuros.

DIAGRAMAS

Nocoes BAsicas PARA INTERPRETACAO DE DIAGRAMAS VOLKSWAGEN

Para entrarmos na parte mais pratica da aprendizagem do sistema de iluminacédo e

sinalizacdo, o estudo dos diagramas, trazemos para vocé, inicialmente, diagramas da

Volkswagen, uma vez que todos os exemplos citados anteriormente foram baseados em

modelos desta montadora.

Observe, abaixo, a lista de circuitos de corrente:

ESQUEMA ELETRICO MODELO VALIDADE N° DO ESQUEMA EDICAO
Motor elétrico do ventilador Quantum / Santana Com climatizador - 91 » 011 Abr/94
Larr]pada indicadora da pressao Quantum / Santana 91 012 Abr/94
do dleo
Interruptor da luz de adverténcia Santana 91 b 122 Set/94
Lampada de controle de nivel de Quantum 92 » 129 Set/94
fluido Santana 91 b 129 Set/94

Quantum 92 » 130 *
Farol de neblina

Santana 91 b 130 *

Quantum 92 » 132 Set/94
Ventilag&o interna

Santana 91 b 132 Set/94
Interruptor das luzes Santana 91 134 *

Quantum 92 b 138 Set/94
Buzina dupla

Santana 91 138 Set/94

Quantum 92 » 140 Set/94
Limpador e lavador do péara-brisa

Santana 91 » 140 Set/94
Lampadas do freio Santana 91 » 147 Set/94
Carga e partida (motor 1.8 I) Kombi T2 (carburada) 97 b 203 Nov/96
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Lampada indicadora da pressao do 6leo

Central elétrica

az
Ve
K 2
c4/1
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» oL
c26/25

26,24

w

<o
T TN

Cobo conectodo
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. ignicap e portido
/ (borne 15)
. —

\ Interruptor do lampado

indicodore do pressoo
| do olea

’ﬁz?éwwgwgﬁi“zvfwz'
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—
N do circuito 1 2 3 4 5 8 Ao
Grupo de
Reporo

97-1331)
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1z 13 1495
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Lampadas do freio

Central elétrica
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am 1 1
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5
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pr pr
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Lompodo do
luz do freio
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caf3 cdn/3
Loempodo do
luz do freio
/ (esquerda)
cd/2 chof2 =
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Lampada de controle do nivel do fluido de freio

Central elétrica
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Carga e Partida
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Carga e Partida
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Carga e Partida
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Farol de neblina

Central elétrica
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~~no o d —
teri:O(lbc:‘:e t:’f’) 97""1 51 2

a

: ;.Z1§

Nt do circuite 1 2 L] 4.-;-.-15 :
Grupo de
Reparo

m
~
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SISTEMA DE SINALIZAGAO E ILUMINAGAO

Farol de neblina

Central elétrica

Rele estobilizador
de funcoe X"

_a”_ —

EENOL =\
! L

TT:BK& T{ﬂ _chlo c8/1

c31 L30 L30 75
H A
'l Cebo conectado
no comulcdor ce
ignicoo e
[ portige (dorne X)
br - brenco
f s om — omorelo
4 ver — vermelho
r i = liles
mar ver ver wver ver pr oz - ozul
2 S em em em Iﬂ ve - verde
2 2 2 ' ci - cinzo
41 # ' mar = marrom
K pr = prete
ci
W br
4
AL Al 1
e a
¥
Cobos conecledos NL
no polo do ba- AL~ A 1
teric (borne +) e/
c8c/x :
Cobo conectoco ®
no comutodor cos i \ Lempeda do
luzes cltc ¢ beixg Tl[wr; lenternc de
(borne 30) 31 nebling
Conector cB8c (esquerda)
do interrupter
des luzes (borme X)
mar
<
c r Perte maosso fixedo
m;;'r mzc proximo do clojemento
dc locterng traseirc
esguerde
Ll . | : : .
I_l L ] 0O numero localizedo cboixo ¢¢ |

| identificocoo do cor ¢o cobe
1ccrrgspcnde oo chicole:
1 - Dionteiro direito |
2 - Dos instrumentos do pcinel
4 - Troseiro
S — Dionteiro direito

Clige messe

~3

Termincl massc fixado
ne colung deos dobrodicos
lodo esguerco

T §7-1513)

N co circuito 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Crupo ce
Repero
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Motor elétrico do ventilador

Linhe 30
Central elétrica
Linhg 15
Linha 31
F 30A i
usivel . .
. Rele do sis— Fusivel 10A
(Linho 30) temo de o 8g 30 (Linho 15)
ES T  refecimento i "‘/
II§ 0 32— (-
‘-’\rusivel 200 V¥ b
(Linhe 30)
|
T{c8o/7 T{cBa/4 T{ebb/5 w7
E87L EB7Loc DBSL
1
W
br_ — branco
b om - omarelo
L1 s - 2k
ver
pr
1 e
/
Fusivel 20A ver
(Linng 30) 1
1
o
27 'Y
1
: /2
'
L

Terminal de
ligocao do
pressostoto
de alto
pressao

Motor eletrico
do sistemo de
arrefecimento

O]
Clipe
ver ver ver
) pr pr pr
Motor eletrico 1 1 1
do sistema de
grrefecimento
fl)
A\
€2/2
c2b/2
wee2ft
Ponte mossc ver
fixode neo cli- Pr
pe do chicote
mar mar

de arrefecimento

Resistor do sistemc

e28/1

Terminal de
ligecoo do
pressostoto
de olto pres—
3 soo (15 bar)

Caobo conec—
tedo no bor-
ne S do re-
le do climo—
tizodor

{
|

Rele paro funciono—
mento posterior do
ventilodor

Clipe

mar Interruptor de
2 acionemento
———  posterior do
ventilodor

s Terminol masso

fixado no coluno
dos dobrodicas
lodo esquerdo

N do circuito. 1 2
Grupo de
Reporo
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SISTEMA DE SINALIZAGAO E ILUMINAGAO

Motor elétrico do ventilador

Fusivel 30A
(Linha 30)

T Central elétrica

Cobo conectodo
no polo do bo-
teria (borne +)

vp‘: Interruptor termico
1
c2/2
\ cm/‘l\ Motor eletrico
do wventilodor
mor

Clipe

Termincl conectodo
mar no boterio (borne =)
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ELETRICIDADE DO AUTOMOVEL

Ventilacao interna

Central elétrica
Rele estabilizedor
do funcco ”

A Fusivel 30A
M~ (lnho X)
17

cha,.rs T‘[u ‘n'm é‘kaﬂ ":a;;
G31 L300 130 75 J75al

1 H '
) ] / corresponde ao c!ug_c;te
1 = Dionteiro direito :
) ) 2 - Dos instrumentos do poinel
3 = Dos inlerruplores do painel :
q 1 Cobo conectado Expk i
no comutodor de 4 Do motor do _de oeracao
ignicac e partida
L4 L4 (borne X)
mar ver ver ver ver pr pr
2 1 1 am am am ver
2 ? 2 Coneclor c29 (checola
' I Interruptor do wven—
tilodor do sisternag
/de aeracoo (ventilocoo)
H
W W
r 4
AL L n o1
br = branco
H X om — amarelo
ver — vermelho|
cBo/x <5/2 []e5/3 i = lilos
A 2 3 az - ozl
Cobos conectados Il Il Ye = Nerde
no polo do bo- om aom Ci = anzo
terio (borne +) pr 3 TOr.28 . MOIrom
pr - preto
Conector cBo
do interruptor
dos luzes
1 20
Cobo conectodo (borne X) ¢ <2/
no comulodor daos
luzes alla e boixo
(borne 30)
br am am

Metar do ven—

4 pr 4
4
| tilodor do sis-
. B tema de ceracoo

Resistor do siste—
- ma de gerocoo

(ventilocao)

Clipe massa @

mor

am
4

mar
Terminal mosso lixado 4
/ na colune deos dobrodicos
lodo esquerdo g? 1'5_00
O — e e ——  cafrpfarie
N do circuilo 1 2 3 4 ] (3] 7 8 9 10 1M 12 13 14 15
Grupo de
Reparo
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Buzina dupla

Rele da
buzina

\

f]
IR
Central elétrica —

Fusivel 254
(Linha 30)

Weas T c8o/8 cBa/1 Tete et
EB7h G71 L30 L0

H G75
I Cabo conectado no
";3' comutador de ignicoo
3 e portido (borne X)
Contoto entre o H
volante de direcao
e interruptor com- 7
pr binodo o7 ver ver
om e /. 1 1
ver
om
3
Buzina ver
om
3
pr
om
AL L
pr
.
pr L
om Cabo conectodo no polo
’ do baoteric (borne +)
Buzina X

cBb/x
maor ) g
2

o Conector cBo do
T \/ inlerruptor dos luzes
(i (borne X)
|_] mor
2 —
Boleo da br - branco

Cabo coneclede no comutador

buzing . . . om - amerelo
mer dos luzes alta e boixa (borne 30) et vermalie
. i~ lilos
mar az - ol
2 ve — verde
¢~ cinzg
mar = marrom
Clipe mossa pr - preto

O numero locolizado obaixo da

H
U
identificacoo do cor do cobo
e corresponde oo chicole:
\ Terminal maosso
6

1-Dienteiro direito

2-Dionteiro esquerdo
conectedo no vo- . 3
lante da direcoo 3=Dos instrumentos do painel

+—Foz parte do componente I97_—1 501 |

Cebo coneclado
no polo do bolerio

(borne -)

— cerrogaria

N do circuito 1 2 3 4 5
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Limpador e lavador do para-brisa

Central elétrica e
h1
pY /2 8

b

[+

ﬁcafs Trcﬁﬂ NCEE

C31b  175aw ABBk

q
|>.19| (18 |
/ T
0 numero localizodo oboixo do
idenlificocoo do cor do cobo
ve ve ve pr _corresponde chicole: -
N 5 o K3 1 - Dionteira direilo
3 - Dos instrumentos do poinel
Py bronco
1 amarelo
.= vermelho
= lilos =
c4/1 c4/2 /3 [l ]eese azul +
= =iverde .
cinzg
marrom
prelo
ve pr pr Ve ve maor
1 ci ci am pr 3
1 3 1 1
'
Cobo conectodo
no polo da
’ bateria
(borne =)
53 7
Motor do lim—
podor do pora-
brisa
Termincl masso
fixode no colung
dus dobrodicos
ledo esquerdo
197-1505)
N do circuito 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Grupn de
Reparo
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Limpador e lavador do para-brisa

Central elétrica
a
- "'——-‘—1 31
v 44
. T
o \
43 47 40 45 4’&1 Rele temporizo-
15 53s S53M | T dor do limpo-
| dor e lovador
€ do parabriza

T[’Eaﬂ hWCE m cB/3 eBe/5 Wc!!u;‘!:
Ch3e CJ Ch3c ABSK [eR]]

1 1
4 3 27 ve ve ve
- D ver ver br
) 3 3 3
¥ ~branco
1 1 amarelo
vermelho
-} i |
ve pr ve pr maor ve ve cdo cao| 23 ;
pr ve om ci pr ver br n /4
3 3 K 3 3 3 3
1
L1
il Livre
ve
53 53b S3a J I L pr
<8y 85 ¢85 B <Bb cBb 1
/53 /536 /530 Y4 il 'fL
Gl Bomba ejeloro mar
i ; % Il eletrica do lo— 3
o A R A Y ' :r:??]r,-:: po= Cabo conectedo
5.':'TI"'T I I . + ! no polo do
e - c2/1 /antcrin
'Ilffssu Yego/n (borne —)
Sle n //
/—l
Interruptor do "‘Zﬂf
impodt lo—
limpodor e o oy

vodor do poro-brisa
Clipe mossa

H [ —

mar —_—
2

0 numero locolizodo oboixo da
wenlilicocgo do cor do cabo

corresponde oo chicole: "'[ I"'
5 2 Do insiramantan fiodo e colina
- Dos instrumentos do pcl.m:l_l L dos dobrodicas
/ lodo esguerdo
maor
3
B B K carrogaria
N 4o circuilo 16 17 18 19 20 2 22 23 24 20 26 27 28 29 30
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Limpador e lavador do para-brisa/vidro traseiro

a
Linha X
Rele temporiza-
Fusivel 15A T T 58 31 du: dod hrv-godor
Central elétrica (Linha X) e lovador do
\ vidro troseiro
15
NE L
' b
c
<75 W:a}n‘s LR O NETD T
c3b 1750w D750 MB7k A30k  ABBk AB7ok
48 |
]
!
ve va e pr pr ve
3 ci om ve ci pr
3 3 3 3 3
. Cobo conectodo
gi no borne M75as
3 do central eletrica
4 4 o4 “ 3o
mfh /2 /3 4 /2 7
ve pr ve ve /
1 ci am pr
1 1 1 pr ve
ci pr
5 5
S53e 530 53b 53
3
/53
iy e2 2
) mer
it 3
53
&

Motor do lim— 3
podor do po-
ro-briso Molor do limpo—

dor do vidro

/ltusciro

mar
1
Ponto mosso no Terminol maosso
tompo do compor-— fixade no colu—
timento de bogo- no dos dobra-—
Ponto mosso fixo— gem dicos lodo es-
do ne polo nego- mar querdo
tivo do boterio 6
97-1323)
Mdocircuitoe 12 3 155706 LR e SRR T R
Grupo de
Reparo
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Limpador e lavador do para-brisa/vidro traseiro

a
Linho 31

Rele temporizo~
dor do Wmpo- Central elétrica
dor e lovador
do poro—brisa

b____—i

c

Yoo N AL Bo/5
C33e 4 C;& ABSK

14
q H
4 5 1
rl
1
4 9
i ve ve ve
{ ver ver br
3 3 3
) H |
4 ¥l q 11
’
4 H H
4 1 ¥ L H1
cda cla W
N /3
H H H e
2 2 U ) ] 23
ve ve pf maor ve ve
pr om ci pr ver br
3 3 3 3 3 3 .
B
ve ve
[ ver br
H . 2 5
4 1 4
%
4 L4 L4 L Bombao ejetora
g 4 1A A eletrico do la—
vodor do pora-
530 J + + briso
cBb (] c2b
/530 /
5 i i |
oy S hmE e |
Jideal PRl e i i Bombo ejetoro
\ eletrica do lo-
/o Yy emr o e PG 00 PO
Interruptor do
53e limpador e lo— 31 O .
vodor do paro-
briso
o o localizodo oboixo da
identificocao da ‘cor do cobo
_corresponde go chicote:
_Z—Dior'}t‘e_iro esﬁﬁfﬂo T mar mar mar
g:lT)::’:;:;nstmmem_és do painel Ponto massa no 3 2 5
ot clipe do chicole
dos interruptores Ponto mosso Ponto maosse no
do painel no clipe do ::llpeldo chicote
chicote dion-— traseiro
{eiro esquerdo

N do circuito 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Grupo de
Reporo
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Interruptor da luz de adverténcia

Central elétrica
Rele dos indicodores de
direcoo e luz de odvertencio
Fusivel 10A
Linha 15 L S Fusivel 15A
¢ ) 1 — (Linha 30)
N []2
W
B
a
b
| g —
¥c&/§ ‘n’caaja ‘rf:ubh ‘n’:t T{cm ‘rr:snh"cs]l h’csu,fﬁ o /8
C150 AB5M G439 L30 L3D J5Bes 115 ABEM AIOM
4
vfr vfr Caobo conectado Conector c29
br ver Fg no comutador (chicote dos instru—
3 t‘-'; ci de ignicoo e mentos do painel)
vgr partida (borne 15) oté 9/93
mar
€29 €29 3
J/ /9 /25 Caobos conectodos .
no polo da bo- Lompodo do indicodor
terio (borne +) de direcac traseiro
c29 direito
/17 )
Clipe masso
Lompoda do
indicodor de
direcoo tro—
seiro esquer—
Interruptor do luz de

advertencio

Ponto massa

31

T fixado proxi—
br - branco mo do clojo-
am = gmarelo Cabo conectado mar Mente da
ver — vermeiho na lampodo de 5 lonterna tro-
H I%%i . T iluminacao do seira esquer—

interruptor do da
desembacador /
¢za do vidro tro—
/10 seiro

mar - Terminal maosso

Cobo conectodo no fixado na colu—
lompada para ilumi- na dos dobrodi—
nacoodo porto luves cos lodo esquer—

do

Crupo de
Reparo
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Interruptor da luz de adverténcia

Fusivel 5A

(Linha 58) —__ P
[] » Central elétrica
S

a |
R E— l
ﬁc&ug’s ]’:uu,.h
J38 AB/M
1 Cobo conectodo no polo
do boterio (borne —f
{0 numero _i'o?icliz‘nqbf_nhaixo da
|identificocan da cor do cobo Clipe massa
| correspande oo chicole : i
| 2-Dignleiro esquer : “; pr fl mar
J4-Dog br J 2
i 15 1 ve
Cobo conectaodo '10 interruptor de -
direcoo esquerde (borne 58)
\/ mar
2
Conector ¢29 (chicote
dos interruptores do
painel) oté 9/93 o Lempodo do indicodor
Lompado do indi- 3 de direcao dionteiro
codor de direcao
dianteiro esquerd
Lampade de controle Gnieire Esqtecce

do indicadar de dire—
coo esguerdo

CV direito

1
pr BLR
I

‘ c2/2
br |
ve or
J / ve
. c20/26 2
\ pr
cab,/2 pr
ve
5]
49g
l:?,u"-ﬂga
: S \r(' pr
ve

cbe/4
?c?ﬂ I cl/R

c29/27

Lampada de controle
do indicader de dire-
cao direito
Interruptores dos
indicaodores de
Cobo conectado direcoo

polo do baoterio

(borne =)

Clipe massa

iy
bl

20 a1 ms 23 '.::':."

N do circuito 16 17 15:

Grupo de
Repara
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Interruptor das luzes

Fusivel 10A ]

"
(Linha 1:;)\[]12
N

‘.'cs;’.f “cﬁ/‘l

Cl5% N5

Cobo conecta— 5
do no comuto-—

dor de ignicoo

e parlido

(borne 15)

\,\/

wver

3

(1]

—— Linho X
b
Rele estabi-
lizador do
funcao "X
Central
elétrica
c
d
h’:su/4 cBo/1 ‘n’:auﬂ ‘rrca.aﬂ cbu;’bh’c! 'n'cau
430 GS7R FS7L L30 L30
G5 Jo8
Cobo conectado ao
comutador de ignicoo
! e portida (borne X) ¥ ! !
LA 1
4 1
ver i ci
om 1 1 ve 1 ver ver
3 1 3 1 1
H
11 1 1 H
14
» ci ci ci
ver 7 ver pr ve
ver om 3 3 3 H
3 3 I
1 P /“l-/ P

, |

Cabo conec—

! todo no co-
nector c8/6 || Cobos conectodes no
do rodio pole do bolerio
toca—fites (borne +)
mar
3 Reostote do luz
dos instrumentos
!
58R 58L S8
i che/5BR i cle,/58L cBe/58
Bel 31 7 T
II—IO
® cBe /58D
Sﬁb
Interruptor dos luzes A <
br - branco ‘3"'
L am - amarelo
Lompada de iluminacoo ver - vermelho
do interruptor dos luzes i o= lilos
O numero locolizado cboixo da 0z - azul
identificacoo do cor do cobo ve - verde
corresponde oo chicote: ¢i - cinzo m
1-Dianteiro direito T Ao
3-Dos inslrumenios do poinel pr - preto
conio
N do circuito 1 2 3 4 3 6 T 8 - 10 14 15
Grupo de
Reporo
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Interruptor das luzes

Central elétrica
[
Fusivel 10A Fusivel 10A
. (Linha 565/56a) (Linha SBL)
AN\ ¢
s 7
Fusivel 3A / ’ \ T™
(Linha SBR)
\JJ N \ll E \“4 N
c c
d
Y e/ T <o7° Y] <o/ Y <575 <69/31{ cbo/6 ) Bo/6T] B/ 7 Y] B3/ T] <6o/5T] <65/
F56b 156a ijok ESBR D56br DSGer D56c' DS6bI  DSBI  H58R  HSBL
4
H 1 !
k1 . Lempodo do luz de
’ ! Er om ci ci ci  posicco troseiro
oz om r r pr pr ver br  direite
om b B e 2 2 2 2 2 5 5 °¢
3 2 /
Comulcculr dos luzes 1 ]
clto e baixo ! Lompado de po-
H H sicoo {roseirc
56b., 560, 560, a [l mc" o [Mlete [Tfese s
/56a 13 S8R | S8L
‘ chb chc
/4 /3
c am br br m ci
- - - L] . -
5
/56 /30 74] Lompodo do farol
56 30 N , — || 7 dircito
f S6R o6 5607 560 56 o8 3
- (4 clo clo cd (2] cla Lompada do luz de
/ I"/1 ""/ /2 /2 /1 /2 posicao dianteira
f : esquerda
Lempado de con-— '| \ msm
trole do luz aite br vor
. pr am mar €2 X (3] c2a
% i 5 7 pi 7 AN pa __l.amncgo do ferol
a3 i esquerdo
3 3 *
I Ponto massc fixodo
) proximo do clojo-
1 m.ur m.cr mento do lonter—
I ¢’ no troseiro esgquer—
- do
|4| [40' |48] mar mar
mcl mclo i
Leampado do luz de
br - brenco posicco dionteire rrzu m?f"
am - amcrelo direito mar
ver = vermelho) 5
i = lilos Term
E f - - - - = erminal
:; ¥ S::'“ O numero locolizado obaixo do L.....l o mor messo fixado
SRR identificoceo do cor do cabo |_— Lipe messo no colunc
ci cinza =
maor = morrom corresponde oo chicole: dos dobradi-
pr - preto 2-Dionteiro esquerdo : Cabo tod cos lodo es-
3=Des instrumentos do painel polo d??:t;i: " querdo
5-Troseiro el 1 mzo " (vorne -)
*~Foz porie do componente
L~ S7=1525
Ndo :cireuito 11216 2 7B B 19 1k 200101 21,0 5 Va2 23T 240 108 gy gyl lios 2ol ol
Grupo de
Reparo
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Interruptor das luzes

d Central elétrica
Fusivel 5A T
Linha 58
( )\[]1 .
N
c

Lompodo do ploco
de licenco

Cobo conectado no
interruptor de con—
toto do lonterno do
compartimento de
bagogem

Interruptor do lam—
pada para iluming—
cao do perto—luvas

mar
Lompada de ilumi- 3
nocoo do ocende-
dor de cigorros \
Clipe massa
Lompade poro
iluminocoo do mar V.
porto-luvos \ i 3 - ,..-
l“i — |}
l;mmmg;zm'{%exf,:m:mémm 1 mer
. . : L L4
B K 4 f
ci
ve
4
Clipe masso ’
mor  mor  mor  mar Y
3 3 3 d
] ve
| 4
53
] H
T |
maor 'E R
L . — = i i 1
s [2] 4] 9] [z i ;l /
Cobo conectado oo interruptor H
. ) da luz de odvertencio : { 1
Terminal massa fi— (borne 580s) ci ci
xodo no coluna dos ‘:f "'49
dobradicos lodo es-—
querdo Cobo conectodo no lompado
de iluminocoo do interruptor Clipe (5Bos)
do desembacodor do vidro
esere \/

48
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Interruptor das luzes

Central elétrica

Conector ¢29 (chicote dos
inferruptores de painel )
abs 7,/93

Clipe mosso

mar mar
Lampada para iluminacao 4 4
do mecanismo de regulo— ”':10-’ €29/10
gem da ventilocoo
Clipe i
maer
o 3
! [24]
ci ci
az oz
4 4
' -
[ 9]
A
A !
ci i
oz
ci 3 ci
oz az
3 3 Clipe(58b) Conector 29 [chicote dos
; do painal)
| 14 |
58b

W

Lompaoda para iluminacao
dos instrumentos

48 49 50 By 59

M do circuito 46 47
Grupo de
Reporo
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ELETRICIDADE DO AUTOMOVEL

Nocodes BAsicas PARA INTERPRETACAO DE DIAGRAMAS FIAT

Nos diagramas Fiat, a dependéncia ou comunicacdo entre circuitos distintos € indicada

através de setas apropriadas para esta finalidade. Veja o exemplo.

C———=  Luz de posicéo

Ja a continuacgéo do circuito em outra pagina também € indicada por setas que remetem a

parte complementar do circuito. Veja o exemplo, simulando paginas de um livro aberto.

X

bhd

No diagrama, cada cabo do circuito é representado por linhas continuas e interceptadas

entre si, que apresentam, cada qual, codigos alfanuméricos. Os niumeros desses cddigos

representam a seccao transversal do cabo em mmz?, enquanto as letras indicam sua cor,

conforme a tabela abaixo.

LETRA COR
P Preto
B Branco
A Azul escuro
M Marrom
G Amarelo
\% Vermelho
E Verde
C Cinza
R Rosa
L Laranja
T Violeta
z Azul claro

OBSERVACAO

Quando os fios tém mais de uma cor, sédo representados pela juncéo das letras

representativas de suas cores.

50
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SISTEMA DE SINALIZAGAO E ILUMINAGAO

Exemplos:
LETRAS CORES
PB Preto e Branco
EP Verde e Preto
Lv Laranja e Vermelho

Os diagramas Fiat sdo representados de acordo com o funcionamento do circuito. As
representacdes reproduzem o fluxo da corrente elétrica que parte da fonte, passa pelas

cargas e se complementa com a massa.

Para representar diferentes situacdes elétricas, a Fiat usa uma simbologia propria. Portanto,
para interpretar tais diagramas € preciso que vocé domine essa simbologia. Confira nas
figuras abaixo os simbolos e seus significados:

Linha sempre alimentada, ligada diretamente ao positivo da bateria

3

0

Linha alimentada com a chave de igni¢éo ligada (marcha)

:ﬂj Linha alimentada com a chave de ignicao na posicao AVV (estagio de partida)

3 Linha alimentada com a chave de ignig&o tanto na posi¢do marcha quanto AVV

PARK | Comutador de ignicéo e partida na posi¢do de repouso com a diregéo travada

Para a analise de circuitos com a utilizacdo de diagramas Fiat, faz-se necessario ter em
maos um catalogo de conectores Fiat. Esse catalogo apresenta a planta dos conectores,
identificando o formato do conector, a quantidade de pinos dos conectores, a quantidade de
pinos usados no conector, as posi¢cdes desses pinos, as cores dos cabos e as suas posicoes
no conector, de acordo com o codigo que aparece no diagrama elétrico em uso. Uma vez
gue muitos sao os tipos de conectores e as posi¢cdes que eles podem ocupar nos circuitos
elétricos, tal catalogo é muito extenso; por conta disso, reproduzimos para vocé, aqui, uma
tabela contendo apenas os conectores que fazem parte dos diagramas Fiat apresentados

na apostila.
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Ja quanto as legendas usadas pela Fiat nos diagramas elétricos, vocé encontra a seguir
uma listagem completa, seguida de uma tabela de simbolos representativos de componentes,
para seu uso futuro.

CONECTORESEM PLANTA

A3 A1l
CA
VG
VP
1/23404/87
281991-2 AMP
6070 - 2611
B1 B 92A
o
b
[N <
= = -
— zazs O0I010
| |
G i i VP
=
iz -
__I-=|_ i S 5 g ¢
1/24457/80 1/24449/80 1/24583/80
282011-1 AMP 282009-1 AMP
B 92B C 10
o L
S & g = o
o < N
°©® e 3§ 3 L/ \
1-24591/80 1/24740/87
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E 23
B ’// GP
PP —T|
cP
1/23864/80 1/23665/87
281851-1 AMP 281871-3 AMP
E 24
l— ’// G
PP —T|
C
1/23864/80 1/23665/87
281851-1 AMP 281871-3 AMP
E 24 E 24
E P ov
// ’//
P
c
1/23665/87
1/23400/87 281871-3 AMP
281734-2 AMP
E 25 E 25
o s} % < |.|>.| o % s} < |.|>.|
| | | | | | | | |
1124770/87 1/24770/87
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E 26

VP ZP GA BL

P
N B

.==._/ \_=F

1/24728/87 1/24728/87
E 26 E 27
V AP GV B P
L[] | [
| | | | | I |
| | | | |
— /7 = L
1/23408/87
1/24770/87
E 27 E 29
| — =
|_ PP Y7
1 A
GA— |
o o
s
1/23665/87
281871-3 AMP 1/24525/87

282080-1 AMP
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E 29 E 32
P
g gr s P/P
MP A/
1/20598/87
180907-5 AMP 1/23720/87
282016-1 AMP
E 32 E 33
L gy
| |
g gr s P/P
N AP ]
1/23378/87
1/23720/87
282016-1 AMP
E 33 F8
T T i I;I [
| |
B ’// GV
pp — |
1/23378/87 1/23665/87

281871-3 AMP
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AB

CB
CG

=
— o

CA

CE

CA
CB
AB
E

CG
cv
.

H
I

GPF

MB

2G4+

ZP

1
|
I

m

—

l
|
1

o

—

VAR

o o o
N o @)

1/24857/80
174952-1 AMP

ZB PB

Ikl

1/23664/80
281871-1 AMP

an]
N o

o
> o

e

C et

VP

—
[aa]

—

BPTT

ZP1E
=

EP4F
cP+F

@] m o = 0O o
~ 4 N N O

1/24845/80
174936-1 AMP

H
]

MP 4

BV

1

|

1
18}
[aa]

cM—+E
BA

m o <
= O

1/24856/80
173853-1 AMP

GV

) ——

ZB PB
T
1/23702/80
281866-1 AMP

o
B o N =
8 o > &
ERA N
| |
L [d ]
o
<L o
5 3 S
1/24844/80

174935-1 AMP
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G 150

Q.Y

N\

m o
N N

1/23305/87
444241-1 AMP

QY

N
m o
N N
1/23264/87
444245-1 AMP
> 2
171449-2 AMP
1714492 FIAT

BL
A
CP
c

| ANIA |
IRaEi

= o

CA

w
o m o
> > = U]
1/24844/80
174935-1 AMP
w % o
o (8]
(G R < |m
[l
TTHLITH
[ [
I I
o o
0] =
5 &
1/24856/80
173853-1 AMP
0]
@] (@]
5 1
12 6

1/24854/80
173851-1 AMP
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G 150
o 5
s 10
(5] | s)
I
{7 |
6 12
S O o
171447-2 AMP
1714472 FIAT 1/24842/80
174933-1 AMP
H1 H2
BA
1/23404/87
281991-2 AMP
m -
m
H2 H3
00
oIl I
o o
1/24525/87 CE VPV
282080-1 AMP 1/23411/87
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H17

BV P

1/23664/80
281871-1 AMP

1/23664/80
281871-1 AMP
H 55 H 558
VG zP 26 GE ZB G GV
1 1 1 1
— —
1/22809/80 1/22810/80
281370-0 AMP 281371-0 AMP
H 66 He67
N > <
I || cP
1 1 1
1/23660/87
281873-3 AMP 1/23319/87
1 13
cMm F1 [ z8 8 F1 3 AB
P = B H = T
PB TB/TB
7521421 7521421
881695-4 AMP 881695-4 AMP
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1 103 | 104
c
/
= s—HE ] H—
MP—E' |: [=H— vP/EB LP = B
1 BV/BV
E
7521421
7521420 - (GRIGIO)
881696-5 AMP 881695-4 AMP
L9 L 24
]
m
CG
P BN
1/23401/44
1/24836/80
174928-1 AMP 281827-2 AMP
L33 L 36
GV
CM p
(|
1/22721/87
881600-3 AMP 124524/
282079-2 AMP
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L 36 L 44
1
CG
L~
cp 1/23401/44
281827-2 AMP
1/24524/87
282079-2 AMP
L 53 02
- | —
31 | 3—— P
30 15
ve—E1 [][H—
ve——F ]
_I_Q_I_ T P
50003928 1/23078/87
881696-1 AMP 444079-1 AMP
02 0 34
T PB
1/23404/87 1/20557/87
281991-2 AMP 280311-5 AMP
P2 P 19
Y '
|~ -~
PB ZB R
1/23658/87 444071-1 AMP
444230-1 AMP 4440711
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P19 P21
LB .|
P J PIP
PIP — —
|| BV ||
1/23372/87 1/23411/87
926522-1 AMP
P 22 P 27
LP | L 1
BP L )
S RN Qo8
9215233712 !E[qu 1/23671/87
281874-3 AMP
P 27
u L L
zG v zP
1/23415/87
281645-5 AMP
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LEGENDAS DOS ESQUEMAS ELETRICOS

CcODIGO DESCRICAO
A Partida - recarga
Al Bateria
A2 Alternador
A3 Alternador com regulador eletrénico incorporado
Al Regulador de tensao
A5 Distribuidor de igni¢édo
A6 Impulsor
A7 Rotor
A8 Bobina de igni¢do
A8a Bobina de ignicdo A
A8b Bobina de ignicdo B
A9 Resisténcia da bobina
A10 Conector de duas vias da bobina
All Motor de partida
Al12 Vela de ignicao
A13 Velas de ignicédo
Al4 Borneira dos cabos do alternador
B Comandos elétricos manuais
B1 Comutador de igni¢éo
B2 Comando do limpador de vidro
B3 Comando da eletrobomba do lavador do péara-brisa e lavador/limpador do farol
B4 Comandos das luzes de posicao, lampejo, farol baixo e farol alto
B5 Interruptor de comando das buzinas
B6 Comando das luzes de direcao
B7 Interruptor de comando do lampejo das luzes do farol alto
B9 Interruptor de comando do vidro traseiro térmico
B10 Interruptor de comando do farol de neblina
B11 Interruptor de comando das luzes de neblina traseiras
B12 Interruptor de comando das luzes de emergéncia
B13 Interruptor de comando da plafoniera dianteira do habitaculo
B14 Interruptor de comando da plafoniera traseira do habitaculo
B15 Interruptor de comando da plafoniera do habitaculo
B16 Reostato para atenuagédo de iluminagao do quadro de instrumento
B17 Interruptor espia, para controle do nivel de 6leo do cambio
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B18 Interruptor de comando da trava de porta sobre a porta dianteira direita
B19 Interruptor de comando da trava de porta sobre a porta dianteira esquerda
B20 Interruptor interno de comando da trava de portas

B21 Interruptor de comando do levantador do vidro elétrico dianteiro direito
B22 Interruptor de comando do levantador do vidro elétrico dianteiro esquerdo
B23 Interruptor de comando do levantador do vidro elétrico dianteiro direito
B24 Interruptor de comando do levantador do vidro elétrico traseiro esquerdo
B25 Interruptor de comando do levantador dos vidros elétricos traseiros

B26 Interruptor de consenso dos levantadores dos vidros elétricos traseiros e acendedor de cigarros traseiro
B27 Interruptor de comando da regulagem da altura do banco dianteiro esquerdo
B28 Interruptor de comando da regulagem do encosto dianteiro esquerdo

B29 Interruptor de comando da regulagem do encosto dianteiro direito

B30 Interruptor de comando do espelho retrovisor externo elétrico

B31 Interruptor de comando da antena elétrica

B32 Comando da eletrobomba do lavador do péara-brisa

B33 Interruptor do spot dianteiro

B34 Interruptor do spot traseiro esquerdo

B35 Interruptor do spot traseiro direito

B36 Duplo interruptor de comando do espelho retrovisor externo elétrico

B37 Interruptor de comando das luzes de estacionamento

B38 Interruptor de comando do limpador do vidro traseiro

B41 Reostato elétrico

B42 Reostato de atenuacgao das lampadas

B43 Interruptor interno de comando do destravamento das portas

B44 Interruptor de comando do spot traseiro

B45 Interruptor de comando das luzes de reconhecimento

B46 Interruptor de comando das buzinas bitonais

B47 Interruptor de comando do motor do teto solar

B52 Interruptor de regulagem longitudinal do banco dianteiro direito

B53 Interruptor do levantador do vidro direito com automatismo

B54 Interruptor de regulagem longitudinal do banco dianteiro esquerdo

B55 Interruptor de abertura do porta-malas

B56 Interruptor de regulagem do banco traseiro direito

B58 Interruptor de regulagem do banco traseiro esquerdo

B60 Interruptor de controle do funcionamento das luzes espia do quadro de instrumentos
B63 Interruptor de comando de regulagem da altura do banco dianteiro direito
B66 Interruptores de comando das luzes de posigdo / emergéncia

64
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B68 Alavancas de comando da direcao

B69 Dispositivo de comando da regulagem dos faréis

B70 Comando da eletrobomba do limpador do para-brisa lavador do vidro traseiro

B71 Duplo interruptor de comando dos vidros elétricos direito e esquerdo

B80 Interruptor de regulagem longitudinal/vertical do banco dianteiro direito

B81 Interruptor de regulagem longitudinal/vertical do banco dianteiro esquerdo

B84 Grupo de interruptores de regulagem vertical, longitudinal, basculamento dianteiro, basculamento traseiro do banco
dianteiro direito

B85 Grupo de interruptores de regulagem vertical, longitudinal, basculamento dianteiro e basculamento traseiro do banco
dianteiro esquerdo

B87 Interruptor de abertura do porta-malas

B88 Reostato de atenuagao das luzes

B91 Interruptor de comando do vidro elétrico dianteiro direito (sobre a porta do motorista)

B92 Grupo de interruptores do Uno

B93 Grupo de interruptores do Tempra

@ Quadro de instrumentos

C1 Conta-giros eletronico

Cc2 Velocimetro eletrénico

C3 Voltimetro

C4 Indicador do nivel de combustivel

C5 Indicador de presséo do 6leo

C6 Indicador de temperatura do liquido de arrefecimento

Cc7 Relégio

C9 Indicador de presséo do ar do turbo

C10 Quadro de instrumentos

C10A | Conector do quadro de instrumentos

C10B | Conector do quadro de instrumentos

C10C | Conector do quadro de instrumentos

C10D | Conector do quadro de instrumentos

C10E | Conector do quadro de instrumentos

C10F Conector do quadro de instrumentos

C15 Led de sinalizacédo da trava de portas inserida

C16 Visualizador do check-control com relégio

C18 Computador de bordo

C19 Check-control

D Lampadas espia

D1 Lampadas espia de carga do alternador
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D2 Lampada espia das luzes de direcéao

D3 Lampada espia da luzes de posigao

D4 Lampada espia do farol alto

D5 Lampada espia do nivel do liquido de freios

D6 Lampada espia do ar condicionado

D7 Lampada espia do freio de méo

D8 Lampada espia da reserva de combustivel

D9 Lampada espia do afogador

D10 Lampada espia do nivel de liquido de freios de méo

D11 Lampada espia de minima presséo de 6leo do motor

D13 Lampada espia da maxima temperatura do liquido de arrefecimento do motor
D14 Lampada espia da maxima pressao do ar

D15 Lampada espia da minima presséo do combustivel

D16 Lampada espia disponivel

D19 Lampada espia de desgaste das pastilhas de freio

D22 Lampada do vidro traseiro térmico

D23 Lampada espia das luzes de emergéncia

D24 Lampada espia das luzes traseiras de neblina

D25 Lampada espia do farol de neblina

D26 Lampada espia de diagnose de injecao

D27 Lampada espia do sistema ABS

D29 Lampada espia de diagnose de ignigao / antidetonacéo

D30 Lampada espia do nivel do 6leo do cambio

D31 Led luminoso do antifurto

D36 Lampada espia das luzes de direcéo direita — luzes de emergéncia
D37 Lampada espia das luzes de direcéo esquerda — luzes de emergéncia
E Luzes externas

El Lampada indicadora de dire¢é@o dianteira

E2 Lampada da luz de posicéo dianteira

E3 Lampada da luz de direcao e posi¢ao dianteira

E5 Lampada da luz do farol baixo

E6 Lampada da luz do farol baixo com luz de posigéo incorporada
E7 Lampada da luz do farol alto

E8 Lampada da luz do farol baixo e alto

E9a Lampada da luz lateral de diregcdo direita

E9b Lampada da luz lateral de direcdo esquerda

El0a Lampada da luz do farol de neblina direito
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E10b Lampada da luz do farol de neblina esquerdo

E11 Lampada da luz de direcao traseira

E13 Lampada da luz de posi¢ao dianteira

E14 Lampada da luz de marcha a ré

E15 Lampada da luz de freio

E16 Lampada da luz de neblina traseira

E17 Lampada da luz de placa

E18 Lampada da luz de freio de posicéo traseira

E19 Lampada traseira direita

E20 Lampada traseira esquerda

E23 Grupo o6tico dianteiro direito

E24 Grupo o6tico dianteiro esquerdo

E25 Lanterna traseira direita (parte fixa)

E26 Lanterna traseira esquerda (parte fixa)

E27 Lanterna traseira central (parte mével)

E28 Lanterna da terceira luz de freio

E29 Lampada da luz do farol de milha

E30 Lanterna traseira central da luz de neblina traseira / marcha a ré — direita
E31 Lanterna traseira central da luz de neblina traseira / marcha a ré — esquerda
E32 Indicador 6tico de direcao direita

E33 Indicador 6tico de direcdo esquerda

F Luzes internas

F1 Plafoniera dianteira do habitaculo

F2 Plafoniera traseira do habitaculo

F3 Plafoniera do habitaculo

F4 Plafoniera do véo do motor

F5 Plafoniera do porta-malas

F6 Lampada de abertura da porta

F8 Lampada de iluminag@o dos comandos da climatizacéo
F9 Plafoniera do porta-luvas

F10 Lampada de iluminag&o do cinzeiro

F12 Lampada de iluminag&o do quadro de instrumentos
F13 Spot dianteiro

F14 Spot traseiro esquerdo

F15 Spot traseiro esquerdo

F17 Lampada de iluminag&o dos interruptores

F18 Spot traseiro

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO”

67



ELETRICIDADE DO AUTOMOVEL

F19 Plafoniera do habitaculo lado direito

F20 Plafoniera do habitaculo lado esquerdo

F21 Spot de leitura com interruptor lado direito

F22 Spot de leitura com interruptor lado esquerdo

F23 Plafoniera de iluminagdo dos pés, na lateral interna direita

F24 Plafoniera de iluminagdo dos pés, na lateral interna esquerda

F25 Plafoniera de iluminagdo do espelho de cortesia, no para-sol

F26 Lampada de iluminagéo da mascara da alavanca de comando das marchas
F27 Lampada de iluminacédo da sinalizagdo da porta dianteira direita aberta
F28 Lampada de iluminacédo da sinalizagdo da porta dianteira esquerda aberta
F29 Lampada de iluminacédo da sinalizagdo da porta traseira direita aberta
F30 Lampada de iluminacéo da sinalizagao da porta traseira esquerda aberta
F31 Lampada de iluminacéo do piso da porta dianteira direita — aberta

F32 Lampada de iluminacéo do piso da porta dianteira esquerda — aberta
F33 Lampada de iluminacéo do piso da porta traseira direita — aberta

F34 Lampada de iluminacéo do piso da porta traseira esquerda — aberta

F35 Plafoniera central com comandos da iluminacéo do habitaculo

F36 Plafoneira com comandos na coluna traseira direita

F37 Plafoniera com comandos na coluna traseira esquerda

F39 Lampada de iluminacéo do difusor de ar — central

F40 Lampada de iluminacéo do difusor de ar — direito

F41 Lampada de iluminagdo do difusor de ar no tdnel

F42 Lampada de iluminacéo do difusor de ar — esquerdo

F43 Lampada de iluminagao dos comandos dos bancos

F44 Plafoniera central do habitaculo

F45 Lampada sobre a porta dianteira esquerda

F46 Lampada sobre a porta dianteira direita

F47 Lampada sobre a porta traseira esquerda

F48 Lampada sobre a porta traseira direita

G Caixa de fusiveis - conexdes - massas

Gl Caixa de fusiveis

G2 Caixa de fusiveis suplementar

G3 Borne na caixa de fusiveis

G4 Porta-fusivel moével

G5 Conector multiplo

G8 Conector simples

G9 Conector de ligagéo do chicote da porta dianteira esquerda com interruptor do espelho
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G10 Conector de ligagdo do chicote da porta dianteira direita com interruptor do espelho

G1l1 Conector de ligacéo do chicote do suporte de conectores com chicote traseiro

G12 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com interruptor do espelho

G13 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com chicote do console

G1l4 Conector de ligagéo de trés vias do chicote do suporte de conectores com o chicote das portas
G15 Conector de ligagcéo de duas vias do chicote do suporte de conectores com chicote das portas
G16 Conector de ligagéo de seis vias do chicote do suporte de conectores com chicote das portas
G17 Conectores de ligagdo do chicote do suporte de conectores com o chicote da porta dianteira direita
G18 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com chicote da porta dianteira esquerda
G19 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com a plafoniera do habitaculo

G20 Conector do motor de travamento da porta dianteira direita

G21 Conector do chicote da porta dianteira direita

G22 Conector do motor de travamento da porta dianteira esquerda

G23 Conector do chicote da porta dianteira esquerda

G24 Conector do motor de travamento da porta traseira direita

G25 Conector do chicote da porta traseira direita

G26 Conector do motor de travamento da porta traseira esquerda

G27 Conector do chicote da porta traseira esquerda

G28 Conector de ligagdo do chicote da porta dianteira direita com o interruptor do levantador do vidro
G28a | Conector de ligacdo do chicote da porta traseira direita com o interruptor do levantador do vidro
G29 Conector do chicote do travamento da porta e interruptor do levantador do vidro traseiro

G30 Conector do levantador dos vidros e travamento das portas

G31 Conector de ligagdo do chicote da porta dianteira esquerda com o interruptor do levantador do vidro
G3la | Conector de ligacao do chicote da porta traseira esquerda com o interruptor do levantador do vidro
G32 Conector do chicote do console e chicote da porta traseira direita

G33 Conector do chicote do console e chicote da porta traseira esquerda

G34 Conector do cabo de alimentacao do levantador elétrico dos vidros

G35 Conector de ligagéo do chicote traseiro com chicote da lanterna traseira direita

G36 Conector dos cabos dos interruptores dos levantadores elétricos dos vidros

G37 Conector dos limpadores — alavancas de direcéo

G38 Conector do chicote do ar condicionado

G39 Conector de ligagdo do relégio

G40 Conector de ligagéo da central de travamento das portas

G41 Conector do dispositivo taquimétrico — sensor do conta-giros

G42 Conector de ligagéo do alternador com o contato de minima pressao de 6leo do motor

G43 Conector dos cabos de comando do ar condicionado

G44 Conector da lanterna traseira de neblina
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G45 Conector dos cabos do limpador — lavador dos farois
G46 Conector dos farois

G47 Conector dos cabos do repetidor lateral direito

G48 Conector dos cabos do espelho elétrico — repetidor lateral esquerdo
G49 Conector de predisposicdo

G50 Predisposi¢éo dos cabos do alto-falante

G51 Predisposi¢éo dos cabos de radio

G52 Massa na caixa de fusiveis

G53 Massa no vao do motor

G53a | Massa no véo do motor, lado direito

G53b Massa no vao do motor, lado esquerdo

G54 Massa no habitaculo

Gb4a | Massa no habitaculo, lado direito

G54b Massa no habitaculo, lado esquerdo

G55 Massa na lateral

G56 Caixa de bornes de derivagao

G57 Predisposicéo da eletrovalvula de corte da marcha lenta
G58 Conector de ligagdo do acendedor de cigarros

G59 Conector do espelho retrovisor elétrico externo

G60 Massa no chicote de injecéo

G61 Conector da bobina de igni¢éo

G62 Conector do interruptor do pedal da embreagem

G63 Massa traseira

G63a | Massa traseira lado direito

G63b Massa traseira lado esquerdo

G64 Conector do computador de bordo — rel6gio

G65 Cabo coaxial

G66 Massa do chicote Motronic

G67 Conector Motronic

G68 Conector A com o chicote do suporte de conectores
G69 Conector B com o chicote do suporte de conectores
G70 Conector C com o chicote do suporte de conectores
G71 Conector da lampada espia no quadro de instrumentos
G72 Conector do chicote de regulagem do encosto do banco
G73 Conector dos servigos traseiros

G73a | Conector de servicos traseiros direito

G73b | Conector de servigos traseiro esquerdo
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G75 Conector de ligagéo dos servigos do teto direito e esquerdo

G76 Conector de ligagéo dos servigos do teto, lado direito

G77 Conector de ligagéo dos servigos do teto, lado esquerdo

G78 Conector de ligacéo do chicote dos servicos das portas dianteiras
G79 Conector de ligacéo do chicote dos servicos das portas traseiras
G80 Conector do chicote do suporte de conectores

G81 Conector da regulagem do encosto do banco dianteiro lado esquerdo
G82 Conector da regulagem do encosto do banco dianteiro lado direito
G83 Conector traseiro para marcha lenta acelerada

G84 Conector dos cabos do console

G84a | Conector dos cabos do console com 15 vias

G84b | Conector dos cabos do console com 12 vias

G85 Conector dos servigcos dianteiros

G86 Conector de ligagdo da plafoniera do habitaculo

G87 Conector dos motores do travamento das portas traseiras

G88 Conector das lanternas traseiras

G89 Conector intermediario A

G90 Conector intermediario B

G911 Massa dos sensores das portas traseiras

G92 Massa do vao do porta-malas

G93 Massa da travessa superior do vao do para-brisa

G994 Conector do vao do motor

G94a | Conector do vdo do motor com 10 vias

G94b | Conector do v@o do motor com oito vias

G94c | Conector do v@o do motor lado direito

G94d Conector do vao do motor lado esquerdo

G95 Caixa de fusiveis centralizada

G95A | Conector dos interruptores

G95B | Conector dos interruptores

G95C | Conector das luzes espia do quadro de instrumentos

G95E | Conector do console

G95F | Conector do farol de neblina — lanterna traseira de neblina

G95G | Conector das alavancas de direcao

G95H | Conector de interface esquerda

G95I Conector de interface direita

G95L | Conector do relégio — reostatos

G95M | Conector do teto solar
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G95N | Conector da bateria

G950 | Conector do comutador de igni¢céo

G95P | Conector dos servigos das portas

G95R | Conector do vidro traseiro térmico

G95S | Conector do quadro de instrumentos

G95V | Fusiveis

G97 Conector dos servigos das portas esquerdas
G938 Conector de servigos das portas direitas

G99a | Conector do painel porta — instrumentos A

G99%b Conector do painel porta — instrumentos B

G99c Conector do painel porta — instrumentos C

G99d Conector do painel porta — instrumentos D

G99%e Conector do painel porta — instrumentos E

G100 Conector do chicote do console portas

G101 Conector do computador de bordo

G103 Conector das massas e reservatorios do liquido dos freios
G104 | Conector da coluna esquerda no teto

G105 | Conector da luz do cinzeiro

G106 Massa dos bancos

G107 Conector da bomba de gasolina

G109 Massa do chicote de injecéo

G110 Massa do termostato

G111 Conector do chicote de aparelhagem do painel porta-instrumentos
G112a | Conector do chicote superior A

G112b | Conector do chicote superior B

G112c | Conector do chicote superior C

G112d | Conector do chicote superior D

G113 Conector do para-lama dianteiro esquerdo

G114 Conector do sensor de temperatura externa
G115 Conector da tomada para gancho de reboque no veiculo
G116 Conector do plug do gancho de reboque

G117 Conector de ligagéo da plafoniera véo do motor
G118 Conector de ligacéo da plafoniera do porta-malas
G119 Conector da plafoniera do espelho de cortesia
G120 Conector do spot da luz direcional

G121 | Conector do sistema do veiculo

G122 | Conector do chicote de ignicdo
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G123 Massa dos pedais

G124 | Conector do sistema ABS

G125 | Porta-fusivel mével do sistema ABS

G126 Fusivel de protegao do relé do sistema ABS

G129 Conector no vao do motor lado esquerdo para as buzinas

G130 | Conector dos interruptores

G131 Massa na tampa superior

G132 | Massa no coletor

G133 Conector do chicote da ignicao — injegcdo eletrdonica

G133a| Conector do chicote da ignigdo — injecdo eletrbnica A

G133b | Conector do chicote de ignigdo — injecdo eletrbnica B

G134 | Conector da coluna dianteira esquerda

G135 Conector do chicote no bagagito traseiro

G137 Conector do chicote de alimentacao da injecao

G138 Conector do interruptor dos fardis na alavanca de direcéo

G140 | Conector intermediario de fixacdo de eletrobomba de gasolina abaixo do assoalho

G142 | Conector dos circuitos do motor

G143 | Massa do véo central

G144 | Conector do chicote da porta traseira

G145 Conector intermediario dos cabos do interruptor da injecéo

G146 Conector do dispositivo do taquimetro

G147 Conector do sensor do conta-giros

G148 Massa sob o painel porta-instrumentos

G149 Conector de ligacéo do chicote do suporte de conectores com chicote do vao do motor lado direito
G150 | Conector de ligacao do chicote do suporte de conectores com chicote do vao do motor lado esquerdo
G150a | Conector adicional de ligacéo do chicote do suporte de conectores com chicote do vdo do motor lado esquerdo
G151 Conector de ligacédo do chicote do suporte de conectores com chicote de servigcos do motor

G152 Fusivel do temporizador de pré-aquecimento das velas

G153 | Massa sob o filtro de 6leo diesel

G154 | Conector do chicote do motor — chicote do suporte de conectores

G155a | Conector do chicote da regulagem dos bancos lado direito

G155b | Conector do chicote da regulagem dos bancos lado esquerdo

G156 Conector de ligacéo do chicote da porta dianteira direita com o sensor da porta dianteira direita
G157 Conector de ligacéo do chicote da porta dianteira esquerda como sensor da porta dianteira esquerda
G158 Conector de ligacéo do chicote da porta traseira direita com o sensor da porta traseira direita

G159 Conector de ligacéo do chicote da porta traseira esquerda com o sensor da porta traseira esquerda
G160 | Conector de ligacao do chicote da porta dianteira direita com a lampada de iluminacao do piso
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G161 Conector de ligagéo do chicote da porta dianteira esquerda com a lampada de iluminagdo do piso
G162 Conector de ligagéo do chicote da porta traseira direita com a lampada de iluminagéo do piso
G163 Conector de ligagéo do chicote da porta traseira esquerda com a lampada de iluminagao do piso
G164 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com chicote do ar condicionado
G165 Conector de ligagéo do chicote de servigos da porta com chicote do ar condicionado

G166 Conector de ligagéo do chicote das portas dianteiras com chicote da porta dianteira direita
G167 Conector de ligagéo do chicote da porta dianteira com chicote da porta traseira direita

G168 Conector de ligacéo do chicote das portas dianteiras com chicote dianteiro esquerdo

G168a | Conector de uma via de ligacao do chicote das portas dianteiras com chicote da porta dianteira esquerda
G169 Conector de ligacéo do chicote das portas dianteiras com chicote traseiro esquerdo

G170 Conector de ligacéo do chicote do suporte de conectores com chicote traseiro direito

G171 Conector de ligacéo do chicote do suporte de conectores com chicote traseiro esquerdo

G172 Conector de ligagéo do chicote da porta com teto solar

G173 Conector de ligacéo do chicote do console com chicote da portas dianteiras

G174 Massa no suporte da coluna da diregao

G175 Conector de ligagéo do chicote do suporte de conectores com chicote do farol de neblina
G176 Massa do teto

G177 Conector de ligacédo do chicote dos servigos das portas com chicote do suporte de conectores
G178 Conector do interruptor de levantamento do banco

G179 Conector de ligacédo do chicote traseiro esquerdo com chicote da plafoniera

G180 Conector de ligacédo do chicote traseiro esquerdo com chicote das portas dianteiras

G181 Conector de ligacédo do chicote traseiro esquerdo com chicote do console traseiro

G182 Massa na zona do console

G183 Conector de ligagéo do chicote do console traseiro com o banco dianteiro direito

G184 Conector de ligagéo do chicote do console traseiro com o banco dianteiro esquerdo

G185 Massa no vao do porta-malas lado esquerdo

G186 Massa no vao do porta malas lado direito

G187 Conector simples no chicote traseiro esquerdo

G188 Conector simples no chicote traseiro direito

G189 Conector de ligacéo do chicote dos bancos traseiros com chicotes do console traseiro

G190 | Conector do chicote dos bancos traseiros

G191 Conector de ligagéo do chicote traseiro esquerdo e chicote das portas traseiras esquerdas
G192 Conector de predisposicao do sinal de parada do reboque

G193 Conector de predisposigao da antena do radio

G194 Conector de ligagéo do chicote traseiro esquerdo e chicote da lanterna traseira

G195 Conector de predisposi¢do do alto-falante traseiro esquerdo

G196 Conector de predisposi¢do do alto-falante traseiro direito
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G197 Conector do chicote traseiro direito e chicote da porta traseira direita

G198 Conector do chicote traseiro direito e chicote da fechadura do porta-malas

G199 Conector do chicote da porta traseira direita

G200 | Conector de predisposicao do radio

G201 | Fusivel do vidro traseiro térmico

G202 | Massa do sistema ABS

G203 | Conector entre chicote traseiro direito e chicote do véao da porta dianteira

G204 | Conector do sensor dianteiro direito — ABS

G205 Conector do sensor dianteiro esquerdo — ABS

G206 | Conector do sensor traseiro direito — ABS

G207 Conector do sensor traseiro esquerdo — ABS

G208 Conector do levantador do vidro dianteiro esquerdo

G209 | Conector entre chicote traseiro direito com chicote do console traseiro

G210 | Conector entre chicote do vao da porta e chicote do console traseiro

G211 Conector intermediario no painel para o sinal do nivel de 6leo do cambio

G212 Conector intermediario no painel para o sinal da espia do ABS e cinto de seguranca
G213 Conector intermediario no painel para espias ABS, cinto de seguranca e nivel de 6leo do cambio
G214 | Conector do quadro de instrumentos para sinais das espias ABS e cinto de seguranca
G215 Conector intermediario do quadro de instrumentos para sinais das espias ABS e cinto de seguranga
G216 Conector de predisposi¢éo da central de levantamento dos vidros

G217 Conector de predisposi¢éo do alto-falante dianteiro esquerdo

G218 Conector de predisposicéo do alto-falante dianteiro direito

G219 | Conector do teto solar

G220 | Conector no médulo de poténcia da bobina para o conta-giros

G221 Conector-ponte do chicote do levantador dos vidros

G224a| Conector do chicote do cinto de seguranca direito

G224b| Conector do chicote do cinto de seguranca esquerdo

G225a| Conector do chicote dos interruptores da central do cinto de seguranca direito
G225b| Conector do chicote dos interruptores da central do cinto de seguranca esquerdo
G226a| Conector das massas do chicote do cinto de seguranga-direito

G226b| Conector das massas do chicote do cinto de seguranga-direito

G227b| Conector do chicote dos servigos sob o para-lama

G228 Conector para autodiagnose

G230 Massa na chapa do distribuidor de ignigao

G240 | Fusivel dos bancos dianteiros

G241 Conector do chicote do suporte de conectores - chicote do antifurto

G243 Conector simples do chicote do suporte de conectores - chicote do console traseiro
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G244 | Conector com duas vias do chicote do suporte de conectores — chicote do console traseiro
G245 | Conector do chicote traseiro direito — antifurto

G247 Fusiveis dos levantadores dos vidros traseiros

G248 | Conector do chicote do antifurto — chicote traseiro direito

G249 | Conector do chicote do antifurto — chicote do console

G253 Conector do chicote traseiro esquerdo — chicote do ar condicionado

G254 | Fusivel do eletroventilador do motor

G255 Fusivel do eletroventilador do ar condicionado

G256 Conector do chicote traseiro esquerdo — antifurto

G258 Fusivel do antifurto

G260 | Conector do chicote do console dianteiro — chicote do console traseiro

G261 Fusiveis do teto solar

G262 Fixacé@o do travamento das portas / levantadores dos vidros

G263 Fixagdo dos levantadores dos vidros dianteiros

G264 | Fixac&o do fechamento e consenso dos levantadores dos vidros traseiros

G265 Conector do chicote sob o para-lama dianteiro esquerdo

G266 Massa da tampa traseira

G267 Massa no bloco

G268 Conector do chicote do travamento das portas — interruptor do freio de méo

G269 Conector da plafoniera do porta-luvas

G270a | Conector de ligagao do chicote do painel porta-instrumentos — chicote de tracdo com quatro vias
G271b | Conector de ligagao do chicote do painel porta-instrumentos — chicote de tracdo com seis vias
G271 | Conector para verificagdo do funcionamento do eletroventilador

G272 Conector do grupo hidraulico ABS

G273 | Conector da central ABS

G274 | Conector intermediario do chicote ABS

G275 Conector da massa do grupo hidraulico ABS

G278 Conector do sensor de desgaste das pastilhas dos freios

G279 Conector do interruptor do reservatério do liquido dos freios

G280 | Conector intermediario do chicote do radio

G281 Conector da predisposi¢ao da luz do vao do porta-malas

G282 Massa no tinel dianteiro

G283 Massa no vao de servigo lado esquerdo

G284A | Massa no revestimento traseiro do habitaculo — direito

G284B | Massa no revestimento traseiro do habitaculo — esquerdo

G285 Conector da predisposi¢do do antifurto

G286 Conector de ligacdo, com quatro vias do chicote do suporte de conectores com o chicote das portas
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G287 Conector de ligacéo do chicote da injecao — chicote do sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor

G288 Conector de ligacéo do chicote da injecéo — chicote da eletrovalvula evaporativa

G289 Conector de predisposi¢éo do alto-falante dianteiro direito — agudos

G290 | Conector da predisposicéao do alto-falante dianteiro direito — graves

G291 Conector da predisposi¢éo do alto-falante dianteiro esquerdo — agudos

G292 Conector da predisposi¢éo do alto-falante dianteiro esquerdo — graves

G293 Conector entre chicote dos servicos do motor - chicote do vao do motor — lado esquerdo

G294 Massa no coletor de aspiragdo

G295 Conector do chicote do console traseiro — chicote da meméria do banco do lado do motorista

G296 Conector do chicote da memdria — chicote do motor de regulagem longitudinal do banco lado do motorista

G297a | Conector do chicote da memoria — chicote dos interruptores de comando do banco do lado do motorista

G297b | Conector do chicote da memoria — chicote dos interruptores de comando do banco do lado motorista

G297c¢ | Conector do chicote da memoria — chicote dos interruptores de comando do banco do lado motorista

G298 Conector do chicote da memdria — chicote da regulagem do encosto e lombar do banco do lado do motorista

G299a | Conector do chicote dos interruptores de comando — grupo de relés dos interruptores do banco dianteiro

G302 Fixacéo dos cabos de massa do banco do lado do motorista

G303 Conector do chicote dos interruptores — chicote da regulagem do encosto e lombar do banco do lado do motorista

G304 Fixacéo intermediaria do chicote da injecédo

G305 Conector dos levantadores dos vidros traseiros e bancos elétricos

G306 Conector do chicote do motor / chicote do motor lado direito

G307 | Conector do chicote traseiro / chicote do porta-malas

G308 Conector dos sensores do motor

G310 Fusivel dos levantadores dos vidros dianteiros direitos

G311 Fusivel dos levantadores dos vidros dianteiros esquerdos

G313 Conector do chicote suplementar do ar condicionado

G314a | Conector do chicote do motor / chicote do ar condicionado A

G314b | Conector do chicote do motor / chicote do ar condicionado B

G315a | Conector do motor de regulagem do banco — esquerdo

G315b | Conector do motor de regulagem do banco — direito

G359 Ponte

G360 | Conector do chicote do check-control com o painel porta-instrumentos

G361 | Conector do chicote vao do motor com o chicote da eletrobomba do lavador do limpador do vidro traseiro

(cabo complementar)

G362 | Conector do chicote vao do motor com o chicote da eletrobomba do lavador do para-brisa (cabo complementar).

G363 Conector do chicote principal com cabo complementar da béia de combustivel

G364 | Conector do cabo complementar da central do vidro elétrico automatico dianteiro com o cabo dianteiro do vidro

elétrico automatico
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G365 Conector do chicote traseiro do vidro elétrico automatico com o chicote do painel porta-instrumentos

G366 | Conector do chicote traseiro do vidro elétrico automatico com o chicote dianteiro do vidro elétrico automatico

G367 | Conector do chicote traseiro do vidro elétrico automatico com o chicote da porta traseira esquerda

G368 Conector do chicote traseiro do vidro elétrico automatico com o chicote da porta traseira direita

G369 | Conector do chicote da central do vidro elétrico automatico traseiro com o chicote dianteiro do vidro elétrico
automatico (cabo complementar)

G370 Conector do chicote dianteiro do vidro elétrico automatico com o cabo da porta dianteira direita

G371 Conector do chicote dianteiro do vidro elétrico automatico com o cabo da porta dianteira esquerda

G372 Conector do chicote dianteiro do vidro elétrico automatico com o chicote do painel porta-instrumentos

G373 | Conector do chicote do console central com o chicote traseiro do vidro elétrico automatico

G374 | Conector do chicote do painel porta-instrumentos com o cabo para o vidro elétrico esquerdo (+)

G375 Conector do chicote do painel porta-instrumentos com o cabo para o vidro elétrico direito (-)

G376 Conector do chicote da trava da porta com cabo da porta dianteira esquerda direita

G377 Conector do chicote da trava da porta com o chicote do painel porta-instrumentos

G378 | Conector do chicote do ar condicionado com o chicote da caixa de ar

G379 | Conector do chicote do ar condicionado com chicote do v@o do motor

G380 Conector do chicote do vao do motor com chicote do painel porta-instrumentos

G381 Massa abaixo do suporte da bateria

G382 | Conector do chicote do véo do motor com chicote do ar condicionado

G383 Conector do vao do motor com o chicote da injecéo

G384 | Conector do chicote do vao do motor com o chicote da ignicao

G385 Conector do chicote do painel porta-instrumentos com o chicote do alarme

G386 Conector do chicote complementar do vdo do motor com o chicote do painel porta-instrumentos

G387 | Conector do chicote do sensor de ultra-som com o chicote complementar do alarme

G388 Conector do chicote do painel porta-instrumentos com chicote para o alarme

G389 Conector do chicote da injegao com o chicote traseiro

G390 Conector do chicote da injecdo com os eletroinjetores

G391 | Conector do chicote do radio

H Interruptores

H1 Interruptor do freio de méao

H2 Interruptor da luz de marcha a ré

H3 Interruptor da luz de freio

H4 Interruptor na coluna da plafoniera do habitaculo

H5 Interruptor do sinalizador da porta dianteira esquerda aberta

H6 Interruptor do sinalizador da porta dianteira direita aberta

H7 Interruptor do sinalizador da porta traseira esquerda aberta

H8 Interruptor do sinalizador da porta traseira direita aberta

78

EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”




SISTEMA DE SINALIZACAO E ILUMINACAO

H9 Interruptor da pastilha do freio dianteiro direito

H10 Interruptor da pastilha do freio dianteiro esquerdo

H11 Interruptor da pastilha do freio traseiro direito

H12 Interruptor da pastilha do freio traseiro esquerdo

H13 Interruptor do afogador

H15 Interruptor no cadmbio do nivel minimo de dleo

H17 Interruptor do controle do nivel minimo do liquido dos freios

H20 Interruptor inercial

H22 Microinterruptor do comutador de ignicéo

H23 Interruptor da plafoniera no vao do motor

H24 Interruptor da plafoniera no porta-malas

H25 Interruptor da lampada de iluminagéo do porta-luvas

H26 Interruptor do contato na porta traseira para o limpador do vidro traseiro
H27 Interruptor do contato na porta traseira para o vidro térmico

H28 Interruptor dos contatos no carburador

H30 Interruptor de carga

H31 Interruptor do parafuso de regulagem da marcha lenta no carburador
H32 Microinterruptor no carburador para inserimento do variador de fase
H33 Interruptor do contato da luz de placa

H34 Interruptor do reservatério do liquido dos freios — sistema ABS

H42 Interruptor de maxima abertura da borboleta aceleradora

H43 Microinterruptor de sinaliza¢éo do travamento das portas acionado
H44 Interruptor do antifurto do capuz do motor

H48 Interruptor porta esquerda para fechamento automéatico dos vidros / teto solar
H49 Interruptor de freio

H50 Microinterruptor de fim de curso do banco

H51 Interruptor de fim de curso do teto solar

H53 Interruptor do nivel da agua do reservatério do limpador do para-brisa
H54 Microinterruptor da porta dianteira direita

H55 Interruptor de emergéncia

H56 Microinterruptor da porta dianteira esquerda

H57 Microinterruptor da porta traseira direita

H58 Microinterruptor da porta traseira esquerda

H59 Microinterruptor do porta-malas

H62 Interruptor para fim de curso direito

H63 Interruptor para fim de curso esquerdo

H64 Interruptor para fim de curso direito
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H65 Interruptor para fim de curso esquerdo

H66 Interruptor de comando da caixa de ar

H67 Interruptor de presséo do 6leo do motor

H68 Interruptor térmico da ignicao eletrénica

H69 Interruptor da partida a frio

| Relés

11 Relé do eletroventilador de arrefecimento da agua do motor
12 Relé do vidro traseiro térmico

13 Relé das buzinas

110 Relé de consenso da partida

111 Relés dos levantadores elétricos dos vidros dianteiros e levantador do banco
112 Relés dos levantadores elétricos dos vidros dianteiros

113 Relés dos levantadores elétricos dos vidros traseiros

114 Relé para controle automatico da espia do liquido dos freios
115 Relé da espia de minima pressédo de gasolina

116 Relé dos farois

117 Relé dos far6is de neblina

118 Relé de contato duplo

121 Relé de excluséo dos faréis baixos

122 Relé de excluséo dos fardis altos

123 Relé do eletroventilador suplementar de arrefecimento da agua do motor
124 Relé das luzes de dire¢cdo e de emergéncia

125 Relé das lanternas traseiras de neblina

126 Relé da plafoniera

127 Relé do levantador do banco

128 Relé das luzes de emergéncia

129 Relé da bomba de gasolina

131 Relé dos levantadores elétricos dos vidros dianteiros e ar condicionado
134 Relé de excluséo da luz traseira de neblina

135 Relé de alimentagéo sob chave

136 Relé do nivel do liquido e desgaste dos freios

137 Relé da central de controle do sistema ABS

138 Relé auxiliar do sistema ABS

139 Relé de espia do nivel do liquido dos freios

140 Relé de eletrobomba do liquido dos freios sistema ABS

141 Relé da buzina bitonal

142 Relé da buzina bitonal
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146 Relé da sirene

147 Relé do eletroventilador do radiador de 6leo do motor

148 Relé sob chave da instrumentacéo

149 Relé dos far6is baixos

150 Relé dos fardis altos

151 Relé de alimentacéo das centrais eletrénicas

157 Relé eletrdnico do sistema ABS

158 Relé do teto solar / banco

160 Relé do desembagamento dos espelhos retrovisores externos

161 Relé da eletrobomba dos vapores de gasolina

164 Relé das luzes de posicao

165 Relé do consenso do farol de neblina

168 Relé suplementar do eletroventilador de arrefecimento de agua

169 Relé do interruptor de freio

172 Relé do reservatério do liquido dos freios

173 Relé dos levantadores elétricos dos vidros dianteiros — travamento das portas
174 Relé dos levantadores traseiros / teto solar

175 Relé do fechamento dos vidros / teto solar

178 Relé do eletroventilador do ar condicionado

179 Relé suplementar do farol de neblina

181 Relé do desgaste das pastilhas dos freios

182 Relé de lampejo dos farois

184 Relé do fechamento automatico

185 Relé de memodrias do banco do lado do motorista

189 Relé de exclusé&o farol de neblina consenso da luz de neblina

194 Relé do desembacador do vidro

196 Relé do eletroventilador principal de arrefecimento do motor

197 Relé da 12 velocidade de eletroventilador “A e B” de arrefecimento do motor
198A Relé da 22 velocidade do eletroventilador “A” de arrefecimento do motor
198B Relé da 22 velocidade do eletroventilador “B” de arrefecimento do motor
199 Relé da 12 velocidade do eletroventilador de arrefecimento do motor
1100 Relé da 22 velocidade do eletroventilador de arrefecimento do motor
1102 Relé de excluséo de carga

1103 Relé do farol suplementar

1104 Relé do limpador do vidro traseiro

1105 Relé da eletrobomba da partida a frio
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L Transmissores

L1 Contato do sensor de minima pressao de gasolina

L2 Contato do sensor de minima pressao de 6leo do motor

L3 Contato do sensor de maxima pressao de ar

L5 Termocontato da espia de maxima temperatura do liquido de arrefecimento do motor

L6 Termocontato do eletroventilador de arrefecimento do motor

L7 Transmissor do sensor do indicador da temperatura do liquido de arrefecimento do motor

L8 Transmissor do sensor do indicador de pressao de 6leo

L9 Transmissor do sensor do indicador do nivel de combustivel

L10 Transmissor do sensor do indicador de temperatura do liquido de arrefecimento do motor e contato da espia de
temperatura maxima

L12 Sensor do nivel de 6leo do motor

L13 Sensor do nivel do liquido do para-brisa

L14 Sensor do nivel do liquido de arrefecimento do motor

L16 Sensor do conta-giros

L17 Sensor do velocimetro

L19 Sensor da temperatura externa

L20 Fotocélula

L21 Valvula Pierburg (eletrovalvula reguladora da pressao de superalimentagéo)

L22 Sensor de detonacao

L23 Potenciémetro

L24 Sensor da temperatura do liquido de arrefecimento do motor para regulagem do avanc¢o da igni¢cao

L25 Termocontato da temperatura do liquido de arrefecimento do motor

L26 Sensor de depressao

L27 Sensor de temperatura

L28 Sensor indutivo da roda fonica dianteira direita

L29 Sensor indutivo da roda fonica dianteira esquerda

L30 Sensor indutivo da roda fonica traseira direita

L31 Sensor indutivo da roda fonica traseira esquerda

L32 Transmissor do sensor de presséo do ar do turbo

L33 Termocontato de dois niveis

L34 Sensor da tampa do porta-malas aberta

L35 Interruptor termométrico

L36 Sensor de seguran¢a maxima de pressao do turbo

L37 Sensor do P.M.S.

L40 Sensor do angulo de giro

L42 Sensor antidetonagdo
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L44 Transmissor da temperatura do 6leo do motor

L49 Sensor do pedal do acelerador

L52 Termocontato de dois niveis do eletroventilador “A e B” de arrefecimento do motor
L53 Temporizador do cinto de seguranca

M Eletroimé&s — Eletrovélvulas

M1 Eletrovalvula de corte da marcha lenta

M7 Eletroima de abertura — fechamento das portas

M8 Eletrovalvula de suplemento de ar (inserimento do compressor)
M9 Eletrovalvula Pierburg (para marcha lenta)

M10 Vélvula de regulagem do liquido dos freios

M11 Valvula principal ABS

M12 Eletroima atuador de abertura do porta-malas

M15 Eletrovalvula evaporativa

M24 Eletrovalvula do canister

M25 Eletrovalvula do 2° corpo

N Dispositivos eletrénicos - Temporizadores

N1 Médulo da ignigao eletrénica

Nla Médulo da ignicao eletrénica A

N1b Médulo da ignicao eletrénica B

N2 Conector do médulo Marelli

N3 Condensador da igni¢céo eletrdnica

N4 Conector do médulo Bosch

N5 Dispositivo taquimétrico

N7 Computador de bordo

N9 Central de desgaste das pastilhas dos freios

N10 Temporizador da plafoniera

N11 Central de travamento das portas

N13 Intermiténcia das luzes de emergéncia e direcao

N14 Intermiténcia eletrdnica do limpador do para-brisa

N15 Intermiténcia elétrica do limpador do vidro e controle das luzes espias
N16 Central taquimétrica

N18 Dispositivo eletrénico de comutacéo dos farois e lampejo
N2la Médulo de poténcia a

N21b Médulo de poténcia b

N23 Central de ignicao

N25 Dispositivos das luzes traseiras de neblina

N26 Dispositivo da luz espia de desgaste das pastilhas dos freios
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N27 Central de controle do sistema ABS
N28 Dispositivo da eletrobomba do liquido dos freios do sistema ABS
N29 Conexao porta-diodo mével

N29a Conexao porta-diodo mével A

N29b Conexao porta-diodo moével B

N30 Central de comando das buzinas bitonais

N31 Dispositivo de pré-aquecimento do combustivel

N33 Central de desembacamento do vidro traseiro térmico
N34 Central do gerador de impulsos do hodémetro

N35 Central de codificacéo

N37 Temporizador da bomba de aspiragcdo dos vapores de gasolina

N38 Central dos levantadores dos vidros

N41 Central de sinalizacdo das luzes de estacionamento

N42 Dispositivo de atenuacéo das luzes de sinalizagao do travamento das portas acionado
N44 Central das lanternas traseiras

N45 Central antifurto

N47 Acelerdmetro
N48 Central do radio - telefone
N49 Central da antena — vidro traseiro térmico

N51 Grupo hidraulico da central ABS

N69 Receptor dos raios infravermelhos do controle remoto

N71 Espelho eletrénico

N72 Central de diodos

N73 Sensor de partida a frio

(0] Utilizadores

o1 Vidro traseiro térmico
02 Buzina

03 Antena elétrica

04 Radio

05 Alto-falante

Ob5a Alto-falante dianteiro direito

O5b Alto-falante dianteiro esquerdo

O5c¢ Alto-falante traseiro direito
O5d Alto-falante traseiro esquerdo
06 Acendedor de cigarros

o7 Acendedor de cigarros traseiro
08 Buzina
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022 Resisténcia adicional do eletroventilador do motor

023 Sirene do antifurto

030 Antena do radio

O33A | Resisténcia da 12 velocidade do eletroventilador “A” de arrefecimento do motor
033B | Resisténcia da 12 velocidade do eletroventilador “B” de arrefecimento do motor
034 Resisténcia da 12 velocidade do eletroventilador de arrefecimento do motor
035 Antena para alarme

P Motores elétricos

P1 Motor limpador do para-brisa

P2 Eletroventilador de arrefecimento da agua do motor

P4 Motor do limpador do farol

P5 Motor de regulagem do banco dianteiro esquerdo

P6 Motor de regulagem do encosto do banco dianteiro direito

P7 Motor de regulagem do encosto do banco dianteiro esquerdo

P8 Motor do espelho retrovisor externo elétrico lado esquerdo

P9 Motor do espelho retrovisor externo elétrico lado direito

P10 Motor do travamento da porta dianteira direita

P11 Motor do travamento da porta dianteira esquerda

P12 Motor do travamento da porta traseira direita

P13 Motor do travamento da porta traseira esquerda

P14 Motor do levantador elétrico do vidro dianteiro direito

P15 Motor do levantador elétrico do vidro dianteiro esquerdo

P16 Motor do levantador elétrico do vidro traseiro direito

P17 Motor do levantador elétrico do vidro traseiro esquerdo

P18 Eletrobomba de gasolina

P19 Eletrobomba do lavador do péara-brisa

P21 Motor do limpador do vidro traseiro

P22 Eletrobomba do limpador do vidro traseiro

P23 Eletroventilador suplementar de arrefecimento da agua do motor
P24 Motor do teto solar

P26 Motor da eletrobomba de aspiracéo dos vapores de gasolina
P27 Motor do limpador do péara-brisa com central

P28 Motor da regulagem longitudinal do banco dianteiro direito

P29 Motor da regulagem longitudinal do banco dianteiro esquerdo
P30 Motor de regulagem do banco dianteiro direito

P46A | Eletroventilador A de arrefecimento do motor

P46B | Eletroventilador B de arrefecimento do motor
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P47 Motor da eletrobomba da partida a frio

Q Climatizacéo — Ar condicionado

Q1 Eletroventilador da climatizacéo

Q2 Comando pneumatico com pulsante do condicionador

Q3 Comando pneumatico com pulsante do climatizador

Q4 Comando do eletroventilador de climatizagédo

Q5 Resisténcia de regulagem da velocidade do eletroventilador e climatizagao
Q6 Pulsante sobre a portinhola para acionamento do eletroventilador do climatizador
Q7 Termostato com acionamento por gas refrigerante

Q8 Pressostato da bobina eletromagnética do compressor

Q9 Pressostato de minima

Q10 Pressostato de maxima

Q11 Bobina eletromagnética do compressor

Q12 Termocontato para exclusdo da bobina eletromagnética do compressor
Q13 Eletroventilador suplementar do ar condicionado

Q14 Relé do eletroventilador suplementar do condicionador e bobina eletromagnética do compressor
Q15 Relé do eletroventilador de climatizagao

Q16 Relé de comando simultdneo do eletroventilador de arrefecimento do motor e eletroventilador suplementar
Q18 Aquecedor

Q19 Condicionador

Q20 Contato do sensor de minima e maxima

Q2l1a | Central da unidade de controle do comando automatico

Q21b | Central da unidade de controle do comando manual

Q22 Relé de comando da bobina eletromagnética

Q23 Sensor da temperatura interna da climatizagao

Q24 Sensor da temperatura externa da climatizacéo

Q25 Sensor da temperatura do ar misturado da climatizacéo

Q26 Termostato anticongelamento

Q27 Motor de comando da portinhola de recircuito de ar

Q28 Motor da ventilagdo do sensor de temperatura interna

Q29 Solda ultra-som do sistema de climatizagéo

Q30 Grupos de comando das portinholas e mistura do ar

Q30A | Motor da distribuicdo do ar para as portinholas

Q30B | Motor da mistura do ar quente e frio

Q31 Regulador de velocidade do ventilador de climatizagao

Q32 Relé auxiliar da climatizagcao

Q33 Sensor com motor de temperatura interna do habitaculo
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Q34 Potencidmetro de comando da temperatura

Q35 Fusivel mével do sistema do ar condicionado

Q36 Massa do sistema de ar condicionado

Q37 Eletroventilador suplementar do habitaculo para ar condicionado

Q38 Comando do eletroventilador suplementar do habitaculo para ar condicionado

Q39 Fusivel mével do sistema de ar condicionado — 30 A

Q40 Fusivel mével do sistema de ar condicionado — 15 A

Q41 Conjunto de relés e fusiveis do ar condicionado

Q42 Retardador do eletroventilador do ar condicionado

Q46 Atuador elétrico da tomada de ar externa / recircuito

Q47 Microinterruptor de comando do atuador da tomada de ar dinamico

Q48 Atuador elétrico de envio de ar para os pés

Q49 Microinterruptor de comando do atuador de ar para os pés

Q50 Microinterruptor de comando de recircuito e 12 velocidade do eletroventilador

Q51 Potencidmetro de comando com interruptor

Q52 Eletroventilador do condensador — direito

Q53 Eletroventilador do condensador — esquerdo

Q54 Relé de comando do eletroventilador do condensador — direito

Q55 Relé de comando simultaneo da bobina eletromagnética do compressor e do eletroventilador do condensador —
esquerdo

Q56 Relé do aguecedor / condensador

Q57 Relé do seletor de velocidades do eletroventilador

Q62 Atuador elétrico de regulagem da temperatura do ar

Q63 Microinterruptor de comando do atuador de regulagem da temperatura do ar

Q64 Microinterruptor de comando da velocidade do eletroventilador do aquecedor

Q65 Pressostado a trés niveis

Q66 Relé de comando da programagao do ar condicionado

Q67 Interruptor térmico da caixa de ar

Q68 Eletrovalvula de recircuito do ar condicionado

Q69 Interruptor de programacéo do ar condicionado

Q70 Sensor solar do ar condicionado

Q71 Eletroventilador de aspiracéo do ar interno do ar condicionado

Q72 Relé NA/NF de comando do ar condicionado

Q73 Relé do compressor do ar condicionado

R Dispositivos de seguranca

R1 Dispositivo do cinto de seguranca

R2 Dispositivo de sinalizacéo da temperatura da marmita catalitica
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R3 Termopar para levantamento da temperatura da marmita catalitica
R6 Dispositivo conta-quildmetro

R7 Lampada da espia dos cintos de seguranga

R9 Interruptor nos cintos

R10 Lampada da espia de sinalizagdo da maxima temperatura da marmita catalitica
R11 Interruptor na porta dianteira esquerda do dispositivo do cinto de seguranca
Rl4a Mecanismo de travamento do enrolador do cinto — direito
R14b Mecanismo de travamento do enrolador do cinto — esquerdo
R16a Lampada espia do cinto de seguranga direito

R16b Lampada espia do cinto de seguranga esquerdo

R17a Interruptor do cinto de seguranga nao-colocado — direito
R17b Interruptor do cinto de seguranga nao-colocado — esquerdo
R18a Interruptor do cinto de seguranga na posigao “A” — direito
R18b Interruptor do cinto de seguranga na posi¢éo “A” — esquerdo
R19a Interruptor do cinto de seguranga na posigao “B” — direito
R19b Interruptor do cinto de seguranga na posi¢éo “B” — esquerdo
R20 Sensor dianteiro direito — AIR BAG

R21 Sensor dianteiro esquerdo — AIR BAG

R22 Central AIR BAG

R23 Cépsula no invélucro antiimpacto no volante para AIR BAG
R25 Sensor no chicote do cinto ativo

S Injecéo eletrénica

S1 Central de comando da injecéo

S2 Relé combinado

S3 Eletroinjetores

S4 Eletroinjetor de partida a frio

S5 Medidor de vazé&o de ar

S6 Interruptor no corpo da borboleta

S7 Sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor
S8 Termointerruptor temporizado

S9 Valvula de suplemento de ar

S10 Sonda Lambda

S11 Central Motronic

S12 Relé Motronic

Sl12a Relé Motronic da bomba de gasolina

S12b Relé Motronic com diodo

S12c Relé Motronic do variador de fase

88

EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”




SISTEMA DE SINALIZACAO E ILUMINACAO

Slad Relé Motronic auxiliar

S13 Sensor de fase

S14 Sensor de rotagéo

S15 Variador de fase

S18 Sensor de angulo da borboleta

S19 Sensor Hall

S20 Sensor de detonagao

S21 Atuador da borboleta

S22 Borne do eletroinjetor

S23 Resisténcia dos eletroinjetores

S24 Borne dos eletroinjetores

S26 Sistema de injec@o

S27 Resisténcia da Sonda Lambda

S28 Relé de comando da inje¢éo

S29 Atuador de regulagem da marcha lenta
S30 Conector de comutacéo da central — Motronic
S31 Sensor de rotagOes e fase

S33 Dispositivo enriquecedor de plena carga
S34 Sensor da temperatura do ar

S35 Sonda Lambda aquecida

S36 Fusivel mével do relé Motronic auxiliar
S38 Sensor no corpo da borboleta com potencidmetro
S39 Sensor de reconhecimento do cilindro n® 1
S40 Central de comando da injecéo / ignigao
S41 Relé principal

S42 Relé secundério

S43 Sensor de pressao absoluta

S44 Potencidmetro do angulo da borboleta
S45 Fusivel mével da Sonda Lambda

S46 Fusivel mével de alimentagdo Motronic
S47 Fusivel mével da eletrobomba de gasolina
S48 Potencidmetro de regulagem de “CO”

S52 Sensor de angulo camme

S58 Central de ignicao

T Diagnésticos

T1 Conector para F.L.T.

T2 Conector para diagndsticos “codigo lampejante”
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T3 Conector para diagnésticos do AIR BAG

T4 Pulsante da luz espia de diagnose

T7 Conector para diagnose do circuito antifurto
T8 Conector para diagnose do circuito ABS
T11 Conector para F.L.T.

CoMmPONENTES ELETRICOS
Os componentes elétricos sao representados nos esquemas pelos simbolos internacionais

mais utilizados e mais conhecidos. A tabela a seguir ilustra alguns desses simbolos, da

forma como estdo desenhados nos esquemas.

TABELA DOS SIMBOLOS

SIMBOLO DENOMINAGAO SIMBOLO DENOMINAGAO

Conexéao
Bateria

g 00 o

Ponto de massa

llh

BEN

I - Borne de derivacédo
Referéncia ao
I componente
N6 de derivagéo )
(solda ultra-som) ] Bobina com
nucleo de ferro
U U]
1 Referéncia ao
- _,1 circuito
m Resisténcia
. variavel
UJURU
Fusivel
FRYATATATA
Relé / temporizador
Lampada simples L

o 0l
Diodo ﬁ Motor
emissor de luz ‘m
(LED) u
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TABELA DOS SIMBOLOS

SIMBOLO DENOMINACAO SIMBOLO DENOMINACAO

} Relés } Interruptores

} Relé com diodo

} Sensores
J
J ; E C |

Interruptor %I

nnnnn
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Segue anexo os diagramas para analise.

* Interruptor do freio de méao, béia do tanque de combustivel, interruptor do nivel do éleo do

freio, sensor de temperatura do 6leo, sensor de pressédo do 6leo, interruptor de pressao

do 6leo, sensor de temperatura do liquido de arrefecimento do motor, indicador de tem

peratura do liquido de arrefecimento do motor, espia da pressao do 6leo do motor, indica

dor da pressao do 6éleo, indicador da temperatura do 6leo, espia do nivel do 6leo de freio,

indicador do nivel de combustivel, espia da reserva do combustivel.

(G
QUADRO DE INSTRUMENTOS

INTERRUP. DE
PRESSKD DO OLED

T

@
MEDIDOR NIVEL COMBUSTIVEL

INTERRUPTOR DO
FREIO DE MKO

850

Sl
SIS S—
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A3
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A3
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e Alternador, espia de recarga, motor de partida
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¢ Sistema de arrefecimento do motor

o

+
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* Ventilagdo interna for¢cada
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* Buzina monotonal - relé da buzina, buzina monotonal, interruptor da buzina.
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A3
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* Indicador de direcao (seta) / emergéncia - relé de exclusdo de cargas, espia de
emergéncia, espia de direcao, alavanca de seta, relé da seta/emergéncia, lampadas de

seta, interruptor da emergéncia.

A3
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* lluminagéo externa - espia do farol alto, farol baixo, alavanca dos farois.
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NocOes BAsicas PARA INTERPRETACAO DE Diacramas FORD

O sistema de fiacao elétrica do veiculo Ford compreende basicamente quatro chicotes:
e Chicote do painel;

e Chicote do motor (principal);

e Chicote traseiro;

e Cabos de alimentacéo da bateria.

Esses chicotes possuem subdivises que sao interligadas por meio de conectores. Nos
diagramas elétricos Ford estdo ilustrados todos os conectores, com a indica¢do dos fios
correspondentes a cada terminal. Para a identificacéo dos fios, € necessario que vocé consulte
uma tabela de linhas de alimentacdo - reconhecida mundialmente - e uma tabela de
padronizagdo das cores - usada pela montadora para a identificacdo dos cabos.

A tabela de linha de alimentacao utilizada pela Ford € a mesma que representamos para
vocé no capitulo Il desta apostila, nas paginas 14-16. Vocé pode voltar a essas paginas
para conferir a tabela. Abaixo, vocé tem representada a tabela de cores usadas pela Ford.

BR branco
AM amarelo
VER vermelho

LI lilas
AZ azul
VE verde
Cl cinza

MAR marrom
PR preto

OBSERVACAO
Quando os fios tiverem mais de uma cor, seréo representados pela juncdo das letras que

representam as respectivas cores individualmente.

Exemplo:
PR AZ preto e azul
VER PR vermelho e preto
AM MAR amarelo e marrom

102
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Outras informacgfes importantes para vocé interpretar os diagramas Ford encontram-se
nas figuras e tabelas abaixo reproduzidas: planta da central elétrica (vista superior e inferior);
posicionamento e finalidade dos relés na central elétrica; posicionamento e finalidade dos
fusiveis na central elétrica; posicionamento e finalidade na régua adicional; posicionamento
e finalidade dos fusiveis de alta capacidade de corrente; tabela de cores para capacidade
de corrente dos fusiveis; tabela de divisdo de circuitos, tabela de funcao de conectores e
diagramas para andlise.

PLaNTA DA CENTRAL ELETRICA - VISTA SUPERIOR
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PLaNTA DA CENTRAL ELETRICA - VISTA INFERIOR

M = o) P

PosicioNaMENTO E FINALIDADE DOS RELES NA CENTRAL ELETRICA

POSICAO FINALIDADE POSICAO FINALIDADE
R1 Livre R14 Relé da buzina
R2 Relé temporizador do limpador e lavador do para-brisa R15 Livre
R3 Relé do desembacador do vidro traseiro R16 Livre
R4 Livre R17 Clipe entre os bornes 31L e 31S
R5 Livre R18 Clipe entre os bornes 30 e 87
R6 Relé do farol alto R19 Livre
R7 Clipe entre os bornes 53 e S R20 Livre
R8 Livre R21 Clipe entre os bornes 86 e 30
R9 Livre R22 Livre
R10 Relé do ar condicionado R23 Relé do farol baixo
R11 Livre R24 Clipe entre os bornes 30 e 87
R12 Livre R25 Relé do farol de neblina
R13 Clipe entre os bornes 30 e 86 R26 Relé da linha 15 (partida)
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PosicionaMENTO E FINALIDADE DOS FusivEIs NA CENTRAL ELETRICA

LOCALIZAGCAO NO

CAPACIDADE

POSIGAO ESQUEMA ELETRICO A) COR FINALIDADE
(N° DO CIRCUITO)

Espelho retrovisor elétrico, desembagador do vidro

1 165 25 Incolor traseiro, lampada de controle do desembacador do
vidro traseiro.

2 136 — — Livre

3 116 — — Livre

4 395 15 Azul Farol alto direito, lampada de controle da luz alta.

5 108 — — Livre
Lampada da luz de posicéo dianteira esquerda,
lampada da luz de posicao traseira esquerda,
lampada de iluminac&o do interruptor do farol de
neblina, iluminacédo do painel, lampada de ilumina-

6 407 10 Vermelho ¢ao do acendedor de cigaroos, lampada para
iluminacéo do porta-luvas, iluminagao do radio,
iluminacéo do equalizador, lampada de iluminacédo
do interruptor do desembagador do vidro traseiro,
indicador sonoro das portas.

7 208 10 vermelho Lampada (_1a~luz de posicao dianteira, lampada da
luz de posicéo traseira direita.

8 416 — — Livre

9 29 30 Verde Moto_r gletrico do sistema de arrefecimento (sem ar
condicionado)

10 399 10 Vermelho Farol baixo esquerdo

1 377 15 Azul Lampada de controle do farol de neblina, farol de
neblina

12 368 10 Vermelho Indicador de diregao, luz de marcha-a-ré

13 347 20 Amarelo Limpador e lavador do para-brisa
Motor do ventilador do sistema de ventilacéo,

14 185 20 Amarelo lampada de iluminagdo do interruptor do sistema de
ventilagéo.

15 148 — — Livre

16 154 — — Livre

17 — — — N&o existe

18 398 15 Azul Farol alto esquerdo

19 142 — — Livre

20 220 15 Azul Buzina, luz de adverténcia.
Radio, antena elétrica, acendedor de cigarros,

21 297 15 Azul relégio, lampada para iluminagdo do compartimento
de bagagem, lampada do interior.

22 127 30 Verde Comando elétrico dos vidros das portas

(continua)
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(continuacéo)

3 LOCALIZACAO NO
POSICAO | ESQUEMA ELETRICO CAPA(CA')DADE COR FINALIDADE
(N° DO CIRCUITO)

23 371 — Verde Livre

24 394 10 Vermelho Farol baixo direito

25 88 — — Livre

26 13 — — Livre

27 389 15 Azul Luz de freio, luzes indicadoras, indicador de

combustivel, indicador de temperatura.

28 217 15 Azul Ar condicionado

PosicioNaMENTO E FINALIDADE DOS RELES DA REGUA ADICIONAL

RELES ADICIONAIS
Além dos relés posicionados na central elétrica, os veiculos Escort/Verona podem ser
equipados com dois grupos adicionais de relés, posicionados nas laterais inferiores dianteiras
esquerda e direita. O acesso a esses grupos de relés é obtido ap6s a remocéao do painel de
acabamento correspondente.

Relés adicionais - painel lateral direito

As funcdes dos relés do grupo posicionado na lateral inferior direita estdo indicadas na
tabela a seguir.

POSICAO FINALIDADE
1 Ar condicionado
2 Injecdo eletrdnica
3 Temporizador do ventilador do motor (12 min.)
4 Temporizador dos vidros elétricos
5 Partida a quente (injecéo eletrdnica)
6 Disjuntor (12A) - injegédo eletrdnica
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PosicionaMENTO E FINALIDADE DOS FusivEls DE ALTA CAPACIDADE

As funcgdes e capacidade dos fusiveis principais estéo indicadas na tabela a seguir.

POSICAO CAPA(CAJ)DADE FINALIDADE
A 80 Central e instalagao elétrica
B 60 Central e instalagao elétrica
C 60 Central e instalagao elétrica
D 40 Motor elétrico do ventilador do sistema de arrefecimento
E 50 Ar condicionado
F _ _

Caixa dos fusiveis principais

TABELA DE CoORES PARA CAPACIDADE DE CORRENTE DE FusivEL

A capacidade do fusivel esta gravada no corpo do mesmo, podendo igualmente ser

identificada pela cor da peca.

Violeta 3 amperes

Laranja 5 ampéres

Vermelho 10 ampéres

Azul 15 ampéres
Amarelo 20 amperes
Incolor 25 amperes
Verde 30 amperes
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Esouema pe Circuitos bE CORRENTE

APRESENTACAO DO EsSQUEMA ELETRICO

Esquema de circuito de corrente

P

Freio

: \/ H’ﬁ/‘ 5 4‘!:1“\—__“':&

I I

A - Identifica o n° do esquema elétrico

B - B Existéncia de mais pagina / € Ultima pagina

C - Nimero da pagina

D - Indica continuidade do circuito em outra pagina

E - Identifica 0 borne do componente na peca

F - Identifica o local a ser encaixado na central

G - Identifica o conector de encaixe na central elétrica

H - Titulo do esquema elétrico

| - Indica o circuito ndo utilizado na pagina

J - Indica o circuito interno da central elétrica

K -Indica os componentes encaixados na central elétrica
L - Indica a posi¢cdo do componente na central elétrica
M- Representa a central elétrica (tudo que estiver entre estas linhas faz parte da central)
N - Identificacdo dos bornes gravados na central elétrica

(97-1432)

> bosbos
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T

|

0 numera locolizodo abeixe do
identificocac do cor do cobo
corresponde oo chicoles

1-Da ignicoo eletronica
2-Cobo dos velos

3-[eonteiro direito

4=-Dos instrumenios do poinel

@

]lf eift Let/r Lerss
3 1
rr||:|r )

mar be ver

et e W 0O

*(.‘fl *:m

S

W do circuito
Grupo de
Reporo

ver mar
pr br
H ! 14 I 3 3
I 12 I
< <
br = bronco
om - omareio |
ver — vermelhoj
- bos |
or = ord
e = verde
i = cinzo
mar = merrom
pr = preto
2 3 4 5 6 7 8

bd
L |

<

\ (0 ‘f;fes/n
a5 "

[
S

©

97-1433)

A - Cabo elétrico

B - Identifica a cor do cabo elétrico. A cor predominante aparecera em primeiro lugar (acima - conforme N)

C - Interrupgéo do cabo elétrico
D - Identifica o chicote (vide H)

E - Indica massa na propria carcaga

F - Inidicac@o de ponto massa
G - Grupo de reparo

H - Relagado dos chicotes utilizados nesta pagina

| - Representacdo esqueméatica do componente

J - Conector de 7 polos ligado no borne 4

K - Conector de 2 pélos ligado no borne 1

L - Clipe de uniédo

M- Interrup¢@o para evitar cruzamento dos cabos e indica continuacao

N - Cddigo das cores dos cabos
O - Indicagé@o de ponto massa
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TABELA

ESQUEMA ELETRICO N° DO ESQUEMA
Lampada indicadora da presséo do 6leo 015
Lampadas do freio 004
Lampada de controle do nivel de fluidos 005
Carga e partida 002
Farol de neblina 009
Motor elétrico do ventilador 013
Ventilador interno 014
Buzina dupla 010
Limpador e lavador do para-brisa 012
Interruptor da luz de adverténcia 011
Interruptor das luzes 007
DE FuNcAo bE CONECTORES
CONECTOR FINALIDADE

M1A - M1B - M1C

Chicote dos instrumentos do painel

M2B - M2C - M2AA - M2AB

Chicote dos instrumentos do painel

M3A - M3D - M3E - M3BA - M3BB

Chicote principal

M4A - M4B - M4C - M4DA - M4DB

Chicote principal

M5

Chicote principal

M5A - M5B - M5C - M5D

Chicote principal

M6 Chicote principal

M7 Para o teto

M8 Livre

M9AA - M9BB Chicote do dispositivo de travamento das portas/alarme/retrovisor
M10 Chicote principal

M1l - M13 Livre

M12 Chicote do comutador de ignigao/relés/clipes

110

EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”



SISTEMA DE SINALIZAGAO E ILUMINAGAO

DiacraMAS FORD (EscorT)

LAmpada indicadora da pressao do 6leo
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Lampadas do freio

Central elétrica
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Lampada de controle do nivel do fluido de freio
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Carga e partida
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Carga e partida

Central elétrica
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Farol de neblina
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oo interruptor 1 1
des luzes (borne 58)
Cabo ligoda no Clipe
ccrlm._l'lnaor de_ Clipe mossa
ignicdo e portida (Linha 31)
(bome 15)
A
Loming ligoda 7
no pblo do boterg . -~ 1
(borme+) ; [l
Terminol massa u 7
fixodo na lon-
garina dianteiro
esquerdo Terminal mos—
0 nimers. locolizodo ‘obaixo_do s0 fixodo no
identificocdo do cor do cabo longoning lado
corresponds. oo chicote: . direito
1-Pnnc|pul Aaregy FGcs Terminal mecase mor  mor
fixedo m coluno 1 1
2-Dos mstnmnlm do pemo.l dos dobrodicos
~e=Foz parte do componente _ do lodo esquerdo
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Motor elétrico do ventilador

Central elétrica

WMo W M2

54-16 Loming ligoda no 54=16
pblo ¢a balerio
(borne +)
pr pr
br Fusivel Fusivel br
br. = bronco 1 // S0A |/ 40A 1
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ver — wvermelho
i - Eos Y
az — qzd - 1
ve - .. Clipe 4 ; . Interruptor térmico
o = gingo / Relé do sis- do sistemo de or—
T~ fISrom ) I:mu_ de ar-— refecimento
pr - preta [l refecimento

: 1 Cobo conectodo no
interruptor do ven-
;:," tiloder do sistema
1 ce cerogoo (borme 6)
::5‘::(0'}!::0”‘:':‘1:"‘0 t 0 nimero. ku:ollzuh obaixe i)
\ c3/+ | Kentificog3o do’ cor - da?_cuh"\l
: ) corresponds "0 : chico ‘_‘ _ﬂ,‘l‘:
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f -—fuz purie du mmguhc

Cabo conectodo
no chicote do

2
Jl'l 9/2 prt ssostolo

ﬂ (bor ne 3)

=1 |
md“,.m -

/1 T
2/ r r
@ o 1 4 6 3:r uen ;'r
\ 1 1
1

Cebo conectodo
no chcole do
termeatolo
(borne 1)

pr f ar pr Clipe
i!f wer /
1
mar Clipe Termingl masso
1 fixodo no colunc
dos dobrodicas
- lodo esquerdo

Terminal massc
hixoco na longe- L
ring lede direite Motor eléirico do sistemo

\ ce arrelecimento

MNdocrute 01 - 2 3. 4.. 5 6 _F8
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Ventilagao interna

Central elétrica

Fusivel 20A

(Linha 15) \ 1

W M43 W MAB ) M4B M2AB | M2A8 [ M2A8 W M2AB TIus T M4cC Wwmiz2
S4-24 S4-23 54-25 54-25 54-24 54-23 54-61 30-2 31-30A 15
a
L4
n a
ur n i
ver pr
or -
1
‘ ' ‘ /
!
5424 S4- 2] 54-25
Fusivel 60A

Resistor do
sistemao de
cerogdo

Caobo conectodo
no rddio toco-
. hitas

Interruptor do venliador
do sistemo de cerocdo

.
Molor do wenli-
lodor do msle-
mo de oeragdo

Terminal masso
fixade no supor-— - wr -

le do limpador Z-Mhﬂm do Nﬁ!"’

\” . Fuz pwte do wmmnlc"“
AT il R

o numtm locofizodo ubuuln r.ln
identificogdo do cor do cobo
com:pmd- oo :hcvll; !

mar l ~Principol 5+

Coba conectado no_
comutader de ignicao
oo portida (borne 15)

L8minc ligado
no polo do
Boterw (bome +)

Termingl mosso
fixado na coluna
do dobrodigos do
lodo esquerdo

N do. u:-lrcun:o.h,j._.

Crupo de
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Buzina dupla

Central elétrica

T

-
Fusivel 154
Linha 30 "

2P Relé do

/nuz'mc

T v6 T vaa ;"u-u Tu2e TIMIC T wac
30-3 T1A 1 7 30-9 31-30A
4
1 A
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) no inltrm:tnrﬁdu
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bl ver ver /
1 ’ Contoto en- ";‘ H
4 ire o volan-
te ce dire-
£0Cc e inter—
H ruptor com-
" binado 30-9
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7"
Fusivel q >
BOA ver :H,mJ]L
\[ﬂ o \
1 :
14
¥l .
Botoo do
) buzing
! ver
i .
4
A : -+
mar
1
A 9
Lomina ligode 1 :
no pole do g
baterio o
(vorne+) pr
0 numero locolizodo obaixo do
identificogdo do cor do cobo T
- b .
g:ﬂ - °"'f:;‘o corresponde co chicole:
ver — vermeiho| Al . 3
i - Glos 1-Principal Moo
oz - ol 2-Dos instrumentos do painel
ve - wverde
G = cinzo +—Foz parle do componente
mar = maorrom
pr = preto
Termingl messe
fixado no colung
dos dobredigos
do lodo esquerdo
N go circuilo 1 2 4 5 ] 7 8 9 10 11 12
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Limpador e lavador do para-brisa

- Central elétrica
Rele do
Fusivel 154 Linha 15
Linha 15
T _Fusivel 204 e
~Linho 15
T 15
[]2? ]
A o
b
- c
d
e
f
| 9
" CIE TIM6 T]M4C 1] M4B ) M4B ] M&B ] M4B !mna‘ﬂ‘uwa'rr MeC T 28 W M12
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3 A
H 31-304 [ 54-124
H
. W ve ver mar  mer or
1 1 br br .
1 2
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2
f ' 5 Cabo conectado ra
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i o o gr' ‘ |, A e pertide (borne 15)
1 1 1 A 1 m:}:
H
4
15 LA H Cobc conectodo no
c26 1 cjgm-..:cdur de ccver—
/2 ve ver mer ténciz (borne 14)
& f C v
W
r ] -
v c2s 0 nurrero_locolizodo obaixo da
A H idenliticecdo do cor do cabo
K corresponde oo chicole: .
4 i :
mar 31B1A 54234 | [ 2
B 1 <20/2 | e20/1 1=Princigal. bt :
I 2-Dos instrumentos do painet
1 P Horiases R
@ ; =-Faz poerte do componente
mar .
Ve
2
Senser do nivel
mar A
=12 . do cgua do la-
Bomba ejetoro veder do paro—
elétrico do lova— briss
/‘J'—/ dor do paro-brise
Al
L&mpada de AL . . .
controle do Loming ligada mor ::tor_rgo_;;?;gudcr <Zj
nivel do ne polo do bo- 1 pa
dgue do teric (borne+) .
poro-briso ve - yerde
Clipe mar G dinze
Termincl massa \ 1 mor = merrom
Cebe conec— fixado no coluna Clipe pr . — prelo
ledo ne unidode ©eS dobrodigos
de comendo de ©o lcdo esquerdo
c:vcﬂe-:it‘: Terminol mosso
(borne 16) "]'Ic' Terminal mossa do fixcéo no longo-
corrocerio lodo es-— ring lodo direito
/querdu

M do circuito |
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Limpador e lavador do para-brisa

Central elétrica

Rele temporizo—
dor do limpador

o € do
pdra brisa
sl A /
¥ s
¢
e
f
9
— |
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»
ver sm 1 1
2 2
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m;r om br br 53c I. v
2 2 2 2 2 2 2
U e -
H 11 by /¢
H H
53-3 56-3 [ {

Clipe maosso
Linhg 3 4

Ccbo coneclode na

2 unidode de comendo !nter:uptcr uo, Interruptor
(ignigdo eletrbnico 'f"f“?' do pa-  do lirr\pcldor
borne 1) a=-brisa do pdra-
/ brisg
P
br = .bronco 0 nimero_localizoda’ oboizo da
cm — omareio identificogdo do cor _do_cobo -
3-22 ver — yermelho corresponde oo :Iucnh:.e
clle = llos ; 2
/8 oz - ozul 1 —Principol :
. maor ve 3 verde 2-Dos lﬂli!wﬂlﬂlo.%d. .
Terminal massg 1 (] cinzd 4
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do lodo esquerdo

Ndocircuito 16 17 1B 19 .20 . 21 22 23 24 .25 26,
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Interruptor da luz de adverténcia

Central elétrica
Fusivel
T f\/15&.
\-l\ L 3 a
Fusivel
1CA b
| 1 r |
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|| Cobo conectodo
no comutodor de
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—_ N o=
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1 2 . . 4
Relé dos indicodores 9
de ciregto e luz ce et
u:ifur'.enc-c /5
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(72
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;:;i:"—;,‘}“ Interruptor da Ampado indicodora do
s S~ | lyz de cdver— iz de odverténcio Interruptores dos
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no interruptor o
levodor @o pé':—
brisa
Termingl maossg 0 ndmero Iocniiiud_u abaixo da .
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M do drculto 51 <. 2 ST 4 5T R 1. AR He =10
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Interruptor da luz de adverténcia

Central elétrica
o
b
W M3E Y uSA W N3A Y MEA
R- RE L=-A LE
Cebo conectodo Cabo conectado
no unidade de no unidcde de
comaondo do comendo do
clorme (borne 4) clorme (borne 3)
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ve [+
4 4
pr pr pr
ve ve g: ve
) 4 1 4
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A -
mpads g0 ingi- Limpodo do inti-
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R-A L=A
€2/2 pr €2:/2 pr
ve ve
1 1
c2/1 e2e/1
314 Terminal massa  31_§
fixado no longe-
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codor de direcdo
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1 an ! <Te/8
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R ) l‘ / | / Lompade do indico-
ferminQl MQCS30 i &
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lanterna roseira - /3 Yy e/ - 7¢ Y75 seiro esquerde
ant )
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¥ do circuia e 18 TRRl TR
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Interruptor das luzes

Central elétrica
o
Fusivel 10A Fusivel 15A E&:’;;I 516“:] .
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(Linhe31) 1 1 1 1 ° 2
0 nimero locolizodo cboixo do \
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Interruptor das luzes
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4
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