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Standheizung BBW 46

Das motorunabhangig arbeitende Wasserheizgerdt BBW 46 dient
in Verbindung mit der fahrzeugeigenen Heizanlage

- zum Beheizen des Fahrgastraumes,

- zum Entfrosten der Fahrzeugscheiben,

- zum VerklUrzen der Warmlaufphase nach dem Kaltstart sowie
- zum Vorwdrmen des Motors.
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Die genauen Priif-, Einstell- und Reparaturanweisungen
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im Heft "Heizung, Klimaanlage".
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Standheizung im Audi V8

Das motorunabhangig arbeitende Heizgerdat im Audi v8
arbeitet in Verbindung mit der fahrzeugeigenen Heizung.
Das Heizgerat ist im Motorraum angeordnet und in das
Kihl- und Kraftstoffsystem des Fahrzeugs integriert.

Kraftstoff-

Heizgerdt .
entnehmer Dosierpumpe

Warmetauscher
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Steuergerédt

Vorwahluhr

. Zusatzbatterie
Rickschlagventil ~

Sicherungs- und
Relaisleiste

Mit Hilfe der Vorwahluhr kann das Heizgerdt direkt oder Uber
programmierbare Vorwahlzeiten gestartet werden. Das
Heizgerdt wird im Standbetrieb von einer zus&tzlichen Batterie
versorgt. Ein Trennrelais (auf der Sicherungs- und Relaisleiste)
unterbricht fir den Standbetrieb die Verbindung mit der
Hauptbatterie.
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Kihler Ausgleichbehdlter

Thermostat 2

Umwalzpumpe

V8-Motor Riickschlagventil

Heizgerdt A

Kihlfllssigkeits-

umpe
Thermostat 1 pEEE 5

T,

Kihlsystem
des Heizgerates

Kihlsystem
des Motors

Das Heizgerdt und die angebaute Umwalzpumpe sind in das Kihlsystem

des Fahrzeugs integriert, aber in einen separaten Heizkreislauf eingebunden.
Dieser separate Heizkreislauf ermoglicht eine besonders schnelle Innen-
raumheizung, da der Fahrzeugwarmetauscher bereits nach kurzer Zeit

von heiBem Wasser durchstromt wird. Erreicht wird das durch die geringe

DurchfluBmenge, die vom Thermostat 2 geregelt wird.

Fir den Warmeaustausch ist eine hohe Temperatur bei geringer Durch-
fluBmenge glnstiger als eine gréBere DurchfluBmenge mit niedrigerer

Temperatur.

<

Wdrmetauscher
mit Geblise



Wasser-Heizgerdt BBW 46

Das Wasser-Heizgerat BBW 46 besteht aus den Baugruppen Brenner

(vorderer Teil des Brennrohres, Keramikscheibe, Flammwaéchter, Glihkerze),
Warmeubertrager, Brennluftgebldse und Umwélzpumpe.

Das Gerat arbeitet nach dem Verdampferprinzip, das heiBt,

der von der Dosierpumpe geftrderte Kraftstoff wird von der

Keramikscheibe aufgenommen. Unter Zufuhr von Luft wird ein

brennfahiges Gemisch gebildet, das von der Glihkerze entziindet wird

und anschlieBend selbstdndig weiterbrennt.

Die bei der Verbrennung entstehende Warme wird Uber den Warmeibertrager

an die Kuhlflussigkeit abgegeben.

Vorwahluhr

So funktioniert es

-Beim Einschalten des Heizgerdtes werden mit Hilfe der Glihkerze

die Brennerbauteile erwdrmt. Nach einer Glihdauer von ca. 30 sec,

beginnt die Kraftstofférderung und nach weiteren 5 sec die Brennluft-
forderung. Der von der Keramikscheibe abdampfende Kraftstoff

bildet in Verbindung mit der Brennluft ein brennfahiges Gemisch,

das sich an der Glihkerze entzlindet.

Nach Stabilisierung der Flamme meldet das der Flammwachter

dem Steuergerat. Die GlUhkerze wird ausgeschaltet.

Nach dem Startvorgang arbeitet das Heizgerat im Vollastbetrieb. Die erwarmte
KUhlflussigkeit wird von der Umwalzpumpe der fahrzeugeigenen Heizung

und anschlieBend dem Motor zugefihrt. Bei steigender Wassertemperatur
werden verschiedene Schaltschwellen erreicht, die im Steuergerdt entsprechende

Betriebszustdnde auslosen:
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Keramikscheibe

| Flammwdchter Glihkerze Temperaturfihler

o

N @ «unlflussigkeit
Umwalzpumpe

! S @, Abgas
Brennluftgebldse Abschalldampfer

Betriebszustand Teillast

Bei Uberschreitung der Kihlflissigkeitstemperatur von 78 °C wird

die Heizleistung um 50 % gesenkt. Die Brennluftgebldsedrehzahl wird verringert
und die Taktfrequenz der Dosierpumpe wird um die Halfte reduziert.

Sinkt die Temperatur auf 70 °C ab, wird wieder auf Vollastbetrieb geschaltet.

Betriebszustand Regelpause

Steigt die Temperatur im Teillastbetrieb tber 86 °C, wird
die Dosierpumpe ausgeschaltet und der Nachlauf beginnt.
Fahrzeuggeblase und Umwalzpumpe laufen weiter.

Betriebszustand Nachlauf

Das Erloschen der Flamme wird dem Steuergerdt vom Flammwaéachter

gemeldet. Wahrend der Nachlaufzeit von max. 140 sec lauft das Brennluftgeblase
in Vollastbetrieb. Das bewirkt ein Beliiften und Entgasen der

Brennkammer sowie ein Abkihlen des Warmelbertragers.

Betriebszustand Start nach der Regelpause

Sinkt die Temperatur unter 70 °C, wird automatisch ein
neuer Startvorgang eingeleitet.



Bedienung

Mit der Vorwahluhr kdnnen folgende Betriebszustédnde
aktiviert werden:

- Sofortheizen

- Heizen nach Vorprogrammierung

- Tageszeitanzeige

Die maximale Vorwahlzeit betragt 24 Std. Der Heizbetrieb
ist auf maximal 60 min begrenzt.

Einstelltaste
(rickwarts)

Anzeigefeld

Einstelltaste
(vorwarts)

Betriebs-
anzeige
(griin)

VORWAHLZEITEN SOFORTHEIZEN

Bereitschafts- TAGESZEIT
anzeige (gelb)

Ein- und Ausschalten (Sofortheizen)

Durch Betatigen der Taste kann die Heizung jederzeit
ein- bzw. ausgeschaltet werden. Das Einschalten wird durch
die Betriebsanzeige angezeigt. Falls nicht vorher ausgeschaltet
wird, ist die Heizdauer auf 60 min begrenzt*.

Vorwiihlen des Heizbeginns

Es konnen zwei verschiedene Vorwahlzeiten innerhalb
von 24 Std. eingestellt werden. Die Heizdauer ist auf 60 min begrenzt.
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Anzeige der Tageszeit

Durch Drlicken der Taste erscheint im Anzeigefeld
die Tageszeit, solange die Taste gedriickt wird. Nach
Loslassen der Taste erlischt die Anzeige.

Einstellen der Uhrzeit

Blinkt die Anzeige 8:88 oder stimmt die angezeigte Uhrzeit

mit der aktuellen Uhrzeit nicht Uberein, so kann durch gleichzeitiges
Dricken der Taste und eine der Einstelltasten die Uhrzeit einge-
stellt werden. J

Einstellen der Vorwahlzeit

Taste 1 oder 2 antippen, die jeweils zugehorige Kennziffer
erscheint im Anzeigefeld und die gelbe Bereitschaftsanzeige
leuchtet auf. Der jeweils angezeigte Einschaltzeitpunkt kann auf
den gewilnschten Heizbeginn mit den Tasten > (vorwirts) und
< (rUickwiérts) gedndert werden. Die Stellgeschwindigkeit
nimmt mit der Dauer der Tastenbetdtigung zu. Nach Loslassen
der Taste erlischt die Vorwahlzeit nach 20 sec, die Kennziffer 1
bzw. 2 sowie die Bereitschaftsanzeige bleiben eingeschaltet*.

Aktivieren der Vorwahlzeit

Durch Antippen einer der beiden Tasten 1 bzw. 2 kann
die Vorwahlzeit aktiviert werden, wenn sie nicht bereits beim
Einstellvorgang aktiviert wurde*.

Loschen der Vorwahlzeit

Mit der Taste 1 bzw. 2 kann die Vorwahlzeit der jeweils
sichtbaren Kennziffer im Anzeigefeld geldscht werden.

* Einstellen der fahrzeugeigenen Heizanlage

Bei der fahrzeugeigenen Heizung sollen folgende Einstellungen

vorgenommen werden:

- Temperaturdrehschalter ganz nach rechts (max. Heizen)

- Drehschalter fir Luftverteilung auf Defrost oder FuBraum stellen

- Gebldseschalter auf Stufe II einstellen, nicht in Stellung O, da
sonst die Luftzufuhr unterbrochen ist.

An der Bedieneinheit der Klimaanlage kann jede beliebige Einstellung

vorgenommen werden, mit Ausnahme der Temperaturvorwahl "LOW" und

der Programmstellung "OFF".



Kraftstoffsystem

Motor
1‘ o
+
v
Kraftstoff-
entnehmer
' | = 3
— G
e
Dosierpumpe
Heizgerat Kraftstoffleitung

Das Heizgerat ist an das Kraftstoffsystem des Fahrzeugs
angeschlossen. Die Kraftstoffentnahme erfolgt iiber den
in die Kraftstoffricklaufleitung integrierten Kraftstoff-
entnehmer. Der Kraftstoffentnehmer ist so eingebaut,
daB Luft- oder Gasblasen selbsttdtig in Richtung Kraft-
stoffbehélter abflieBen kdnnen. Die Ricklaufleitung
fuhrt bis zum Boden des Kraftstofftanks. Bei Fahrzeugen
mit Standheizung befindet sich das Rickschlagventil

im Kraftstoffentnehmer und nicht am Ende der Riick-
laufleitung im Tank. Dieses ist bei Wechsel des Tanks

zu berucksichtigen.
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Vorlaufleitung

Riicklaufleitung

- & = Motorstillstand

Fahrbetrieb

O

Kraftstofftank kiaftstofﬁpumpe

So funktioniert es

Die fahrzeugeigene Kraftstoffpumpe fordert den Kraftstoff
Uber die Vorlaufleitung zur Kraftstoffanlage des Motors.

Der Uberschiissige Kraftstoff flieBt Uber die Ricklaufleitung
zuriick zum Kraftstofftank. Bei Heizbetrieb wird der
Kraftstoff Uber den Kraftstoffentnehmer aus der Ricklauf-
leitung entnommen (Fahrbetrieb) bzw. aus dem Kraftstofftank
angesaugt (Motorstillstand).
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Dosierpumpe

Die Dosierpumpe dient zur Férderung und Dosierung
des Kraftstoffes sowie als Absperrventil.

Die Magnetspule der Dosierpumpe erhilt die elektri-
schen Impulse mit spannungsabhéngiger Frequenz
vom Steuergerat. :

Die Taktfrequenz betrdgt bei Nennspannung und
Vollastbetrieb 2,92 Hz (ca. 3 Takte pro Sekunde).
Bei Teillastbetrieb wird die Taktfrequenz um die
Halfte reduziert.

Uberdruckventil

Filter = Magnetspule

Hohlkolben
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Saugventil

Uberstémventil
Saugraum

So funktioniert es

Der Hohlkolben wird durch Federkraft in Fdrderrichtung
bewegt. Das Saugventil 6ffnet und der Kraftstoff strémt durch

das Filter in den Saugraum. Gleichzeitig wird der im Druckraum

befindliche Kraftstoff zum Heizgerdt gefdrdert. Am Ende des
Forderhubes verschlieBt der Kolben den Pumpenausgang.

Sobald vom Steuergerdt Strom durch die Magnetspule fliet,
wird der Kolben zuriickgezogen. Das Saugventil schlieBt und

der sich im Saugraum aufbauende Druck &ffnet das Uber-
stromventil im Hohlkolben und der Kraftstoff fliet in den

Druckraum.

Das Uberdruckventil verhindert im Stillstand unzuldssig hohe

Innendriicke, z. B. bei Temperaturveranderungen.
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Kraftstoffentnehmer

Der Kraftstoffentnehmer dient zur Kraftstoffentnahme
aus dem Kraftstoffsystem und zur Blasenabscheidung.

Rlckschlagventil

vom
Motor

Zum
Kraftstoffbehdlter

zur
Dosierpumpe

Das im Kraftstoffentnehmer vorhandene Rickschlagventil ersetzt
das normalerweise im Kraftstoffbehalter vorhandene Rickschlagventil.
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Brennluftgebldse

Das Brennluftgebldse fordert die zur Verbrennung notwendige
Luft in das Brennrohr.

Ansaugstutzen fir
Ansaugschalldémpfer

COy-Einstellschraube

Gebldsemotor

Das Brennluftgeblase ist am Brennerkopf befestigt. Zur Regulierung
der Brennluft ist am Geh3duse eine Einstellschraube vorhanden.

Der COp-Wert ist werksseitig eingestellt und darf auf keinen Fall
verdndert werden. Deshalb ist die Einstellschraube mit Siegellack
gesichert.
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Die Umwalzpumpe fordert die KihlflUssigkeit in den

warmetauscher der Fahrzeugheizung.

Forderdruck (mbar)

200 ‘

1504~

N Fordervolumen
\ ‘,

100- =

50: ~
d”
~~ | DurchfluBwiderstand

o) 500 1000 1500
Férdermenge (1/h)

Formdichtring
AnschluBstutzen

T
\ 2

Die Umwalzpume ist mit dem schrdgen Stutzen in den
warmelbertrager gesteckt und mit der Spannschelle

am Gehduse befestigt. Sie ist nicht selbstansaugend,
sondern muR vollstdndig mit KihlflUssigkeit geflllt sein.
Bei langerem Trockenlauf kdnnen die Dichtungen zerstort

werden.
Nenndrehzahl: 2850/min
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Im Brennerkopf mit Brennrohr wird dér Kraftstoff aufbereitet,
gezindet und verbrannt.

Die Keramikscheibe und der Abstandsring sind im Brennerkopf eingebaut.
Der genaue Sitz des Abstandringes in den Nuten muB gesichert sein.
Uber den Kraftstoffzulauf gelangt der Kraftstoff zur Keramikscheibe

AnschluBstutzen
flr Gliuhkerze

apt _,
- " AnschluBstutzen

— .

Deckel mit
Dichtringen

Abstandsring

Distanzscheibe

Keramikscheibe

Kraftstoffzulauf

und verteilt sich auf dieser.

Aufgrund der groBen Oberflache kommt es dann bei Brennluftzufuhr

zur Verdampfung.
Die Scheibe tragt auch dazu bei, kurze Kraftstoffunterbrechungen
auszugleichen.
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Im Heizrohr wird die durch die Verbrennung erzeugte Warme
auf die durchflieBende Kihiflissigkeit Ubertragen.

0-Ring Heizrohr Warmelbertrager

AnschluBstutzen fiir
Temperatursicherung

Wasseraustritt

AnschluBstutzen
fir Temperaturfihler

Das Heizrohr ist in den Warmeubertrager eingesetzt.

Die Nase des Heizrohres muB in die Nut des Warmelbertragers
eingeflihrt werden. Temperaturfiihler und Temperatursicherung
durfen erst nach der Montage eingebaut werden.

Ansaugstutzen flr
Unwdlzpumpe
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Gliihkerze

Die Gluhkerze dient zum Vorwarmen der Brennerbauteile und
zur Entzindung des Kraftstoff-Luftgemisches.

Koaxialstecker

Glihwendel

Bei einer Prifspannung von 12 V soll die Glihkerze eine
Stromaufnahme von 20 A aufweisen.
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Temperaturfiihler

Der Temperaturfiihler miBt die Wassertemperaturen am Heizgerataustritt
und veranlaBt das Steuergerdt verschiedene Betriebszustdnde einzuleiten.

Q) 1750 /
1500
1250 7

1000 //
750 A
/

500 =
) -40 0 40 80 120

Wassertemperatur °C

1

]
—— - BIn
Dichtring

Der Temperaturfihler ist ein PTC-Widerstand. Das heiBt, bei steigender
Temperatur erhdht sich der Widerstand.
Die Widerstandsmessung kann nach dem Diagramm durchgefihrt werden.

Der zuldsssige MeBstrom betrdagt max. 1 mA.
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Flammwichter

Der Flammwa&chter hat die Aufgaben, dem Steuergerit

Flammbildung bzw. Flammabbruch zu melden.

Nach erfolgter Flammbildung schaltet das Steuergerdt die Glihkerze
aus. Bei nicht erfolgter Flammbildung wird Uber das Steuergerit

eine Startwiederholung eingeleitet. Erfolgt erneut keine Flammblldung,
wird das Heizgerat ausgeschaltet.

—— Fototransistor
mit Rohr

—— Dichtring

Der Flammwachter ist ein Fototransistor, der sich in
einem Rohr befindet. Nach erfolgter Flammbildung
beginnt das Rohr zu glihen. Der Fototransistor erkennt
"hell".
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Temperatursicherung

Die Temperatursicherung schitzt das Heizgerat vor unzulassig
hohen Betriebstemperaturen bei nicht ausreichendem Kuhlmittel
im Heizgerat.

©7 Dichtring

In der Temperatursicherung ist ein Schmelzeinsatz vorhanden, der
bei Uberschreiten der zuldssigen Temperatur die Kraftstoffzufuhr
unterbricht. Das Heizgerdt wird auf Stdrabschaltung programmiert.
Nach Beseitigung des Fehlers (Kuhlkreislauf entliiften) ist

die Temperatursicherung komplett zu tauschen. Sie kann nicht
repariert werden.
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Teillastwiderstand
Der Teillastwiderstand dient zur Absenkung der Drehzahl
des Brennluftgebldses im Teillastbetrieb.

Der Widerstand wird bei ausgeschaltetem Heizgerat gemessen.
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Steuergerit

Das Steuergerat Ubernimmt den kompletten Steuerungsablauf
des Heizgerdtes sowie das Ansteuern der fahrzeugspezifischen
Komponenten.

Im Steuergerdt werden die Informationssignale von der Uhr,
Gliihkerze, Flammwa&chter und Temperaturfihler ausgewertet
und die Befehle an die Komponenten weitergeleitet.
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So funktioniert es

Bei Motorstillstand unterbricht das Trennrelais J7 die Verbindung zwischen der
Zweitbatterie A1 und der Fahrzeugbatterie A, damit diese nicht entladen wird.

Durch Einschalten des Heizgerdtes Uber die Vorwahluhr E111 gelangt Spannung

von der Zweitbatterie zu A5 am Steuergerdt. Nach erfolgreich durchgefihrter
Gluhkerzenabfrage flieBt ein Strom von ca. 20A Uber das Steuergerat zur

Gluhkerze Q6.

Gleichzeitig gelangt Spannung vom Steuergerdt D3 zur Umwalzpumpe V55

und zum Uhreneingang 3, der von der Diode gesperrt wird, wodurch die grine
Kontrolleuchte K11 Uber den Masseausgang 4 zum Leuchten gebracht wird. Nach

30 sec wird vom Steuergerdt C2 eine getaktete Spannung angeboten, die Uber die
Temperatursicherung und dem AnschluB B1 zur Kraftstoff-Dosierpumpe V54

gefUhrt wird. 5 sec spater erhdlt das Brennluftgebldse V6 Spannung vom

Steuergerat D1 und lauft mit Vollast. Nach Stabilisierung der Flamme (ca. 15 - 60 sec)
schaltet der Flammwachter G 64 durch, das heiBt, die Spannung zwischen D 7 und D 8
fallt ab. Gleichzeitig schaltet das Steuergerdt Uber D 2 die Glihkerze ab.

Kommt keine Flamme zustande, erfolgt nach 30 sec Nachlauf (Spilvorgang) autormatisch
- ein zweiter Startversuch. Kommt auch beim 2. Startversuch keine Flamme zustande,
erfolgt eine Stdrabschaltung. .

Ab einer Wassertemperatur von 55 °C, die der Temperaturfihler N10 ermittelt,.

liegt Spannung an Klemme Aé des Steuergerdtes an, die an das Zweiwegeventil N142,
die Relais J13 und J232 weitergeleitet wird. Beide Relais und das Zweiwegeventil
schalten um, da sie Uber den stehenden Generator (Klemme 61) an Masse liegen.

Uber das Zweiwegeventil N142 wird die Unterdruckanlage der Klimaanlage

beliftet und damit die Klappen in Defrost- Stellung gebracht. Von der Zweitbatterie
wird Uber den Vorwiderstand und das Relais J13 eine Teilspannung an das Gebldse V2
des Fahrzeugs geleitet, das damit in Stufe 2 lauft.

Mit dem Relais J232 wird die Bedienungseinheit E87 der Klimaanlage und die Regel-
einheit J127 mit Spannung versargt, um die Temperaturregelung in Betrieb zu setzen.

Nach Erreichen einer Wassertemperatur von 78 °C schaltet das Heizgerat auf
Teillastbetrieb, das heiBt, die Nennspannung am Steuergerdt D1 entfallt. Dafiir flieBt
ein Strom von der Klemme D4 Uber den Vorwiderstand Né zum Brennluftgebldse, das
dadurch die Drehzahl reduziert.

Gleichzeitig wird die Taktfrequenz der Dosierpumpe vom Steuergerdt C2 halbiert.

Unter 70 °C wird wieder auf Vollastbetrieb geschaltet.

Uber 86 °C im Teillastbetrieb wird die Dosierpumpe V54 ausgeschaltet (Regelpause).
Fahrzeuggebldse und Umwalzpumpe V55 laufen weiter. Der Nachlauf beginnt mit dem
optischen Nachlauf (je nach Information des Flammwa&chters max. 80 sec). Meldet
der Flammwaéchter "dunkel", beginnt der elektronische Nachlauf (generell 60 sec).
Beim Nachlauf (max. 140 sec) lauft das Verbrennungsluftgebldse auf Vollast.

Die Regelpause wird unter 70 °C durch einen neuen Startvorgang beendet.

Wenn der Flammwachter "hell" meldet, wird je nach Temperatur auf Teil- oder Vollast
geschaltet.

Wird das Heizgerat ausgeschaltet, erlischt die Betriebsanzeige in der Vorwahluhr.

Die Dosierpumpe und das Fahrzeuggebldse werden sofort ausgeschaltet. Nach dem
Nachlauf wird auch die Umwa&lzpumpe ausgeschaltet.

Bel Motorbetrieb liegt am Generator (Klemme 61) Spannung an.

Das Trennrelais J7 schaltet um und verbindet beide Batterien. Die beiden Relais
J13 und J232 und das Zweiwegeventil schalten nicht um, das bedeutet, die Gebl&dse-
drehzahl und die Luftklappensteuerung kdnnen von dem Klimaanlagensteuergerit
frei gewahlt werden.
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Bei Storungen schaltet sich das Heizgerat einschlieBlich der Umwa&lzpumpe selbstdndig
aus. Die Betriebsanzeige K11 erlischt. Bei folgenden Ursachen sind Stérabschaltungen
vorgesehen:

- nicht- zustandegekommene Flamme
- Ausldsen der Temperatursicherung
- Flammwachter defekt

- GlUhkerze oder Sicherung defekt

- Unterspannung

- Flammabbruch

Nach einer automatischen Storabschaltung lduft das Brennluftgebldse noch eine be-

stimmte Zeit nach. Anhand der unterschiedlichen Gesamtlaufzeiten kdnnen Defekte
am Heizgerat lokalisiert werden - siehe Ordner "Fehlersuche": Heizung, Klimaanlage.
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