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Der Audi 100 mit 2,61 V6-Motor

Der 2,61 V6-Motor la3t sich auf einen Blick von dem 2,8I-Motor unterscheiden:

Am Luftfiltergehduse befindet sich kein Luftmassenmesser.
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Der 2,6 I-V6-Motor rundet das Audi-Motorenangebot ab. Dieser kompakte und leichte Motor bietet kultivierte
Leistungsabgabe bei glinstigen Verbrauchswerten.

SSP 150/01

Motordaten:

Bauart:

V-Winkel:

Hubraum:

Leistung:
Drehmoment:
Bohrung:

Hub:

Zylinderabstand:
Verdichtungsverhaltnis:
Gemischaufbereitung:
Motorkennbuchstabe:

6-Zylinder V-Motor
90°
2598 cm3

110 kW/150 PS bei 5750 /min.

225 Nm bei 3500 /min.
82,5 mm

81,0 mm

88 mm

10:1

MPFI

ABC

Drehmoment [Nm]

400 150
360 1358
320 120
280 /—- 105
240 / 90 <
X
200 sl /; ™~ 75 2
160 / 60 4
120 ¥ / 45
80 / 30
40 15
0 0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Drehzah! [1/min]
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Merkmale des 2,6 I-V6-Motors:

Um 5,4 mm kleinerer Hub gegentiiber dem 2,8 |-V6-Motor bei gleicher Bohrung
Zweimassenschwungrad

Antriebsrad fur Keilrippenriemen ohne Schwingungsdampfer

Saugrohr ohne Umschaltung

Neues Saugrohr:
Der 2,6 I-V6-Motor hat ein neukonstruiertes dreiteiliges Saugrohr erhalten.
Ober- und Unterteil sind aus Kunststoff hergestellt.
Vorteil: « glatte Oberflache
« geringere Aufheizung der Ansaugluft

= niedriges Gewicht

Formgebung und Lédnge der Ansaugwege sind so gewahlt, daR iber einen breiten Drehzahlbereich ein hohes
Drehmoment zur Verfligung steht.
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Das elektronische Motormanagement MPFI wurde in Zusammenarbeit der Firmen AUDI und HELLA eigens fiir
den 2,61 V6-Motor entwickelt.

Besonderheiten der MPFI

Lernfahige (adaptive) Steuerungsprogramme
Durch lernfahige Programme sind keine Einstellarbeiten notwendig

Steuergerate-Nachlauf

Nach Abstellen des Motors bleibt das MPFI-Steuergerat flir etwa 2,5 Stunden aktiv. Innerhalb dieser
Nachlaufzeit bleiben die Lernwerte von Tankentliftungssystem und Ziindungssteuerung gespeichert
und kdonnen bei Neustart des Motors wieder genutzt werden,

Nach Ablauf der Nachlaufzeit werden diese Lernwerte geldscht, da ihre Nutzung bei Start des
abgekiihlten Motors nicht mehr sinnvoll ist.

Wichtig:

Werden innerhalb der Nachlaufzeit Arbeiten an der MPFI vorgenommen, muf3 anschlieRend der Fehler-
speicher geldéscht werden.

Das ist notwendig, da innerhalb der Nachlaufzeit einige Sensorstromkreise aktiv sind und eine
Unterbrechung dieser Stromkreise zur Fehlerspeicherung fihrt.

Variantenkodierung
Variantenkodierung des Steuergerates wird jetzt mit V.A.G. 1551 in der Funktion 07 "Kodierung" vorge-
nommen. (siehe Kapitel Eigendiagnose)

Anpassung

In der Funktion 10 "Anpassung” kann eine Grundpositionierung des Ventils fir Leerlaufstabilisierung
vorgenommen werden und auch der Sollwert der Leerlaufdrehzahl verandert werden.

(siehe Kapitel Eigendiagnose)



Teilfunktionen der VIPFI:

« Kraftstoffeinspritzung
+ Zlindung

» Leerlaufstabilisierung
+ Tankentllftung

+ Eigendiagnose

SSP 150/04

SSP 150/05

SSP 150/06

SSP 150/07

V.A.G 1551

SSP 150/08

Kraftstoffeinspritzung

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt sequentiell, die Einspritzfolge entspricht der
Zlndfolge.

Wie schon am 2,8 |I-V6-Motor wird das Gemisch der linken und rechten Zylinderbank
getrennt geregelt. (Stereo-Lambda-Regelung.)

Die Lambda-Regelungen sind lernfahig (adaptiv), eine Grundeinstellungen der
Gemischzusammensetzung ist dadurch nicht mehr notwendig.

Ziindung

Die Ziindanlage der MPFI arbeitet mit der ruhenden Hochspannungsverteilung
durch Doppelziindspulen.

Eine lernfahige Klopfregelung ermaoglicht einen Betrieb des Motors mit standig
optimierten Ziindzeitpunkten und damit optimaler Nutzung des Kraftstoffes.

Leerlaufstabilisierung (LLS

Die Leerlaufstabilisierung der MPFI ist wie von anderen Motorsteuerungssystemen
bekannt als Luft-Bypass zur Drosselklappe ausgelegt.
NEU: Als Stellglied wird erstmals ein sogenannter Schrittmotor verwendet.

Die LLS ist ein lernfahiges (adaptives) System, eine Einstellung der Leerlaufdrehzahl
ist nicht notwendig.

Tankentliiftungssystem

Auch dasTankentllUftungssystem entspricht in seiner Konstruktion und Arbeitsweise
dem modernsten Standard der Motorsteuerung.

Uber ein stromlos geschlossenes Magnetventil regelt das MPFI-Steuergeréat die
Nutzung des im Aktivkohlebehélter gespeicherten Kraftstoffdampfes flir die
Verbrennung.

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose liberwacht bei Motorstart und Motorlauf die Sensorsignale sowie
Lambdaregelung, Klopfregelung und Leerlaufstabilisierung und die Stromkreise der
Aktoren fiir Aktivkohlebehéalteranlage und Leerlaufstabilisierung.

Neu: Erstmals kommt mit der MIPFI die Funktion 07 Variantenkodierung und die
Funktion 10 Anpassung mit dem V.A.G 1551 zum Einsatz.
(Siehe Kapitel Eigendiagnose)



Sensoren

Geber flir Motor-
drehzahl G28
5122

Geber fir Saugrohrdruck G71
S. 29

Geber fiir Zindzeit-
punkt G4
S. 27

Hallgeber G40
S.27

Geber flr Kuhimittel-
temperatur G62
5..:31

Geber fir Ansaugluft-
temperatur G42
S. 30

L
Saugrohrdruc
Drosselklappenpotentio-

meter G69
und Leerlaufschalter
F60
S. 32

Klopfsensor [, G61
S.33

Klopfsensor Il, G66
S. 33

Lamdasonde |, G39
S. 34

Lamdasonde Il, G108
S. 34

Zusatzsignale
S. 36

Diagnose-Steckanschiul3

SSP 150/09




Aktoren

N30 N31 N32 N33 N83 N84

|

Leistungsendstufe N122
S 16

Doppelziindspulen
N158
N128
N
S. 15

Ventil fir
Leerfaufsraspﬂfsierung N71
. 18

Magnetventil fur
Aktivkohlebehélter-
anlage N80
S 23

Steuergerét fir Heizung
der Lambda-Sonden J208
5. 85

Kraftstoffoumpenrelais
J17
S. 13

Zusatzsignale
S. 36




Bauteilpositionen

Doppelziindspulen
N 158
N128
N
Einspritzventile
N 33
N 83 =
——
N 84 - ¥ .ﬂ_'-—,__‘""
&7
/ %% C 2

Hallgeber
G 40

Geber fiir Kiihimittel-

SSP 150/10 temperatur G 62

Lambdasonde I Geber fir Motordrehzahl!
G102 G 28

Geber flr Ziindzeitpunkt
G4
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Ventil fir Leerlaufstabilisierung Einspritzventile

N 71 N 30
N 31
N 32
Drosselklappenpotentiometer G 69 Geber flur Ansauglufttemperatur
und Leerlaufschalter F 60 G 42

SSP 150/11

Elektronischer Therrmoschalter Lambdasonde |

F 76 G 39
(kein MPFI Bauteil)
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Kraftstoffeinspritzung

Die im Kraftstoffbehalter untergebrachte, zweistufige Kraftstoffpumpe férdert den Kraftstoff durch das
Lebensdauerfilter zum einflutigen Verteilerrohr, an das die Einspritzventile angeflanscht sind.

Der Ricklauf des Kraftstoffs flihrt durch den Druckregler zuriick zum Kraftstoffbehalter.

12

Druckregler

Kraftstoffilter

Kraftstofftank

SSP 150/12

Verteilerrohr

Kraftstoffpumpenrelais J17

Das Kraftstoffpumpenrelais ist in die Zentralelekitrik
(FuBBraum Fahrerseite)eingesteckt.

Kraftstoffpumpen-

relais
; bei Motorstart das Drehzahlsignal vom Geber fiir

Motordrehzahl G28 eingeht.

Einspritzventile, Magnetventile flr
Aktivkohlebehaiteranlage, Kraftstoffpumpe und
Heizung der Lambdasonden werden von J17 mit
Strom versorgt.

' Hinweis:  Beim Einschalten der Ziindung hat die
SSP 150/13 Kraftstoffpumpe einen Vorlauf von
1 Sekunde

Es wird vom MPFI-Steuergerat eingeschaltet sobald



Einspritzventil

Ansteuerung:

Einspritzventile N30, 31, 32, 33,
83, 84

Die Einspritzventile N30, 31 und 32 sind an
der rechten Zylinderbank fur die Zylinder 1, 2
und 3, die Einspritzventile N33, 83 und 84 an
der linken Zylinderbank fur die Zylinder 4, 5
und 6 angeordnet.

Die Stromversorgung der Einspritzventile
erfolgt vom Kraftstoffpumpenrelais Uber die
Thermosicherung S72 (E-Box).

SSP 150/15

Fiir die sequenzielle Ansteuerung ist am MPFI-Steuergerét je Einspritzventil ein Anschlufpin vorhanden.

Das jeweilige Signal vom MPFI-Steuergeréat schaltet die Masseverbindung fir die Einspritzventile.

Die Einspritzreihenfolge entspricht der Ziindfolge, der Kraftstoff wird im Arbeitstakt vor die geschlossenen

EinlaRventile gespritzt.

Elektrische Schaltung:
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S17
S72
S73

S64

A7
D6
D7
D8
D13
D14
D15

Sicherung fur Kraftstoffpumpe
Sicherung flr Einspritzvenile
Sicherung fur AKF-Ventil und
Heizung Lambdasonden
Steuergerat und Ziindspulen

vom MPFI-Steuergerat
Massesteuerung N30
Massesteuerung N31
Massesteuerung N32
Massesteuerung N33
Massesteuerung N83
Massesteuerung N84

Zylinder 1
Zylinder 2
Zylinder 3
Zylinder 4
Zylinder 5
Zylinder 6

13



Diese vollelektronische Zlindung besitzt keinen Zindverteiler.
Drei Doppelziindspulen ermdglichen eine ruhende Hochspannungsverteilung.

Vorteile: - keine Einstellarbeiten
+ geringere Storanflallligkeit
« kein mechanischer Verschleil®
* hoéhere Zliindenergie
Systemitibersicht
Sensorsignale
O

MPFI-Steuergerét

Leistungsendstufe

Stromversorgung

Doppelziindspulen

Zindfolge: 14 36 25

14



Die drei Doppelziindspulen sind vorn am Saugrohr befestigt.
Die Leistungsendstufe steuert abwechselnd eine der drei Zindspulen an.

Leistungsendstufe

an der Spritzwand Doppelziindspulen

SSP 150/18

Elektrische Schaltung:

A1 Zindsignal Zylinder 1+ 6
A2 Ziindsignal  Zylinder 2 + 4
s73 A3 Ziindsignal  Zylinder3 +5

15A
¢

@
Zlindspulen Leistungsendstufe
N158@ NTZS@ N @ N122
1
D4

w8

= M
Py
=y IT1
=5

o =%
= )

=3
=5

1 11 12
G s I

10 1
A3 A2 A1

SSP 150/19

15



Ziindspulen

Beim V6-Motor stehen die Kolben 1+ 6, 2 + 4, 3 + 5 gleichzeitig in OT. Jedem dieser Zylinderpaare ist eine
Doppelziindspule zugeordnet.

Die Doppelziindspule erzeugt im Ziindzeitpunkt an beiden angeschlossenen Ziindkerzen einen Ziindfunken.

Eine Ziindkerze zlindet das verdichtete Gemisch, wahrend die andere Zliindkerze wirkunslos in den AuslaRtakt
des anderen Zylinders zlndet.

Da die "Leerziindung" mit einer Spannung von nur ca. 1 KV ablauft, erfahren die Zlindkerzen keinen erhdhten
Verschleil3.

Beispiel Zylinder 1 und 6

Doppelziindspule

R =
o E D=

— ]

o3

]
D)

Zylinder 1 Zylinder 6

SSP 150/20
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Die Funktionen der Ziindanlage

Zindwinkel vor OT Kennfeldziindung
in °KW

Der 2,6 I-V6-Motor ist auf Betrieb mit
Superkraftstoff 95 Oktan ausgelegt.

Im Steuergerat ist ein Zindkennfeld flr
Betrieb mit 95 Oktan abgespeichert.

ST

Drehzahl

SSP 150/21

Zylinderselektive Klopfregelung

Die Klopfgrenze ist abhé&ngig von Kraftstoffqualitat, Motorzustand und Betriebsbedingungen.

Wahrend des Motorbetriebes werden die Verbrennungsgerausche (iber zwei Klopfsensoren erfal3t.

Das MPFI-Steuergerét regelt den Zlindzeitpunkt fiir die einzelnen Zylinder individuell auf die Klopfgrenze ein.
Dadurch wird der Motorwirkungsgrad optimiert.

Anpassung (Adaption) des Ziindkennfeldes
Die Klopfregelung arbeitet adaptiv.
Das Steuergerat speichert regelméafig wiederkehrende Ziindwinkelriicknahmen ab und veréndert das

Ziundkennfeld entsprechend.

Vorteil: Wird zum Beispiel Kraftstoff mit unzureichender Qualitat getankt, muB3 die Klopfregelung nicht
standig gegen auftretendes Klopfen ankampfen.

Die Veranderung des Zlindkennfeldes bleibt wahrend des Steuergeratenachlaufs gespeichert und wird
bei Neustart des Motors wieder genutzt.

Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die DLS fangt Drehzahlschwankungen im Leerlauf durch Verandern des Leerlaufziindzeitpunktes auf.

Sie reagiert schneller als die saugluftseitige Leerlaufstabilisierung. Beide Systeme zusammen halten die
Leerlaufdrehzahl auf dem Sollwert.

17



Leerlaufstabilisierung

Die Leerlaufstabilisierung halt die Leerlaufdrehzahl auf einem konstanten Sollwert.
Sie gleicht Belastungen des Motors durch elektrische und mechanische Verbraucher im Leerlauf aus.

Die MPFI regelt durch die Ansteuerung des Ventils Leerlaufstabilisierung N71 (LLS-Ventil) die fur einen
stabilen Leerlauf notwendige Luftmenge.

vom Luftfilter

LLS-Ventil

| ) I | ]
| ' I | |

S 7 N N d

SSP 150/22

Die Leerlaufstabilisierung ist lernfahig.
Das MPFI-Steuergerat lernt standig neue Grundwerte fiir die Ansteuerung des N71 und speichert sie auch nach

Abstellen des Motors.
Eine Einstellung der Leerlaufdrehzahl ist damit nicht mehr notwendig.
Vorteile: -« Niedrige, verbrauchssenkende Leerlaufdrehzahl

* Geringer Wartungsaufwand

* Optimaler Kaltleerlauf
* Vermeidung von Fehleinstellungen

18



Erstmals kommt bei Audi ein Schrittmotor als
Stellglied fir die Leerlaufstabilisierung zum Einsatz.

SSP 150/23

variabler

Das MPFI-Steuergerat kann (iber die entsprechende
Luftbypass

Ansteuerung den Stellkegel des N71 ein- und
ausfahren und damit den Offnungsquerschnitt des
variablen Luftbypasses bestimmen.

Durch einen separaten Grundluft-Kanal kann der
warme Motor im Leerlauf mit einer niedrigen
Drehzahl laufen, auch wenn bei einem Defekt das
LLS-Ventil geschlossen bleibt.

Grundluftkanal SSP 150/24

Achtung

Wird der Stromkreis des N71 bei laufendem Motor unterbrochen oder wird ein neues N71 oder ein neues
Steuergerat eingebaut, mufR unbedingt eine Grundpositionierung des N71 (ber die Funktion 10 des V.A.G.
1551 vorgenommen werden. (Siehe Kapitel Eigendiagnose)

Elektrische Schaltung: Eigendiagnose

N71 Die Eigendiagnose kann Unterbrechungen im

B Stromkreis des N71 erkennen. Bei erkanntem Defekt
wird eine verstarkte DLS-Funktion aktiviert und bei
Unterschreiten von 1800/min der Klimakompressor

A ID Bl c abgeschaltet.
D2 D3 D10 DM

SSP 150/25
19
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Ventil fir Leerlaufstabilisierung N71

SSP 150/26

Der Stator besteht aus zwei Elektromagnetspulen. Eine Spule liegt auf den AnschluBpins A und D, die Zweite
auf B und C.

SSP 150/27

Fuhrung

Der Rotor besteht aus einem Permanentmagneten. Seine Welle ist hohl gebohrt und mit einem Gewinde
versehen.

Im Gewinde des Rotors sitzt die Gewindestange des Stellkegels.
Die Gewindestange wird vom Gehause gefiihrt und kann sich nicht verdrehen.

Bei Rotordrehung kann sich die Gewindestange dadurch nur axial bewegen.

Je nach Drehrichtung des Rotors fahrt die Gewindestange entsprechend aus oder ein.

20



Der N71 der MPFl ist ein sogenannter Schrittmotor.

Die Drehung des Rotors im Schrittmotor wird durch schrittweise Weiterschaltung der Magnetfelder des
Stators erzeugt.

Pro Schritt wird eine der Spulengruppen umgepolt und damit ein Drehschritt des Rotors erzeugt.
Prinzipdarstellung

Schritt 2 ) Schritt 3
—________ 1. Drehschritt —
des Rotors

2. Drehschritt
des Rotors

Umpolung
der Spule A

— | S |

Umpolung SSP 150/16

Spule B
P OJS> der Spule B

Die Umpolung der Spulengruppen wird in einer
festgelegten Reihenfolge vorgenommen.

Sie kann in beide Richtungen vorgenommen werden,

‘ entsprechend andert sich auch die Drehrichtung des
= Rotors und somit die Bewegungsrichtung des
= (0]
@ S Stellkegels.
& 8
E § Die Ansteuerungsimpulse (Schritte) sind ca 4 ms lang.
Durch die Bauart der Statorspulen sind fur eine
komplette Umdrehung des Rotors 24 Schritte
' notwendig.
Insgesamt steuert das MPF| Steuergerat 128 Schritte.
SSP 150/29

Bei Unterbrechnung der Steuerleitungen bleibt der Schrittmotor in seiner momentanen Stellung stehen.

21



Tankentluftungssystem

Das Tankentllftungssystem verhindert, da® der im Kraftstofftank entstehende Kraftstoffdampf in die
Atmosphare entweicht.

Der Kraftstoffdampf wird im Aktivkohlebehélter gespeichert und von dort dem Motor zur Verbrennung
zugefiihrt.

Das MPFI-Steuergerat bestimmt liber das Magnetventil flir Aktivkohlebehilteranlage N 80 wieviel
Kraftstoffdamf dem Motor zugefiihrt wird.

Der Kraftstoffdampf wird in den Bypass-Kanal der Leerlaufstabilisierung gelelitet.

Aktivkohlebehaiter Beltiftung

vom Kraftstofftank

SSP150/30

Beliftung Magnetventil fiir Aktivkohle-
(Fahrzeugunterseite) behaélteranlage

Der Aktivkohlebehalter befindet sich unter dem rechten Kotfliigel.

22



Magnetventil I fiir Aktivkohlebehalteranlage N 80 (Taktventil)

Ansteuerung

SSP 150/31

Das N 80 (stromlos geschlossen) wird vom MPFI-Steuergeréat gedffnet, sobald die Lambda-Regelung aktiv ist.
Vom MPFI-Steuergerat wird dafiir der Pin D 12 auf Masse durchgeschaltet. Diese Massesteuerung ist getaktet.
Das Tastverhaltnis ist abhéangig von Motorlast und -drehzahl.

Die Taktung des N 80 wird alle 7 Minuten flir ca. 1 Minute abgeschaltet.
In dieser Zeit lernt das Steuergerédt neue Grundwerte flr die Einspritzzeit.

Ein

Aus

<

7 min.

=

Eigendiagnose

SSP 150/32

Die Eigendiagnose kann Defekte im Stromkreis des N80 erkennen.

Elektrische Schaltung:

ﬂ+
S73
15A

==
=n

L

AKF
1

-
"l

—ee e
D12

D 12 Massesteuerung N 80

SSP 150/33
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Stromyversorgung

Ein Ausfall einer dieser Sicherungen flihrt zum
Motorstillstand

S17  Sicherung fiir Kraftstoffpumpe

S72  Thermosicherung fir Einspritzventile

S64  Thermosicherung flr Zindspulen und
Steuergerate-Stromversorgung

Ein Ausfall dieser Sicherung fiihrt evtl. zu
Motorstorungen.

S73  Thermosicherung flir Magnetventil fir
Aktivkohlebehalteranlage N 80 und fur
Heizung der Lambda-Sonden.

S73 564

S72

Stromversorgung flr Diagnose-Steckanschluf8

SSP 150/35

Wichtig fur die einwandfreie Funktion der MPFI ist auch der Pin D5 am Steuergerat. (Siehe Funktionsplan S. 50)

Uber Pin D5 erhilt das MPFI-Steuergerat Spannung flir Steuergerat - interne Ablaufe nach Abstellen des Motors.

24



Masseverbindungen (siehe auch Funktionsplan)
Am Saugrohr in Hohe des Kraftstoffdruckreglers befindet sich die Masseverbindung 17.

Hier laufen die Leistungs- und Elektronikmasse vom Steuergerat und Masse von verschiedenen MPFI-
Bauteilen zusammen.

Beachte: Korrosion an dieser Masseverbindung kann zu Fahrstérungen fihren!
Auch die Masseverbindung vom Aggregat zur Karosserie kann eine Fehlerquelle sein.

3

SSP 150/36

Weitere Masseverbindungen:

+ Massepunkt Saule A rechts, unten: Masse flir Heizung der Lambda-Sonden
+ Massepunkt, Nahe SchluRleuchte links: Masse flir Kraftstoffpumpe

25



MPFI-Steue

Das MPFI-Steuergerét befindet sich in der E-Box im Ful3raum der Beifahrerseite

Schlauch fiir
Drucksensor

SSP 150/37

Wichtig: Wird das MPFI-Steuergerat ausgewechselt, missen die Diagnosefunktionen 07 “Kodierung”
und 04 "Grundeinstellung” bzw. 10 “Anpassung” durchgefiihrt werden.
(siehe Kapitel Eigendiagnose)

16968/12

Das MPFI-Steuergerat hat
eine 4-teilige Steckerleiste
mit 64 Pins.

Fiir Prifarbeiten mit der Prif- dob——
box V.A.G 1598 werden die
Adapter 1598/11 und 1598/12
verwendet.

1698/11

SSP 150/38
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Sensoren

Geber fiir Ziindzeitpunkt G 4

Der G 4 ist ein Induktivgeber und in die linke Seite
des Kurbelgeh&uses eingesteckt. Die
Ziindzeitpunktmarke ist eine Nut am Gegengewicht
des Kurbelzapfens flr den dritten Zylinder.

Die Nut befindet sich 62° vor dem OT des dritten
Zylinders.

Pro Kurbelwellenumdrehung wird ein
Spannungsimpuls erzeugt und dem MPFI-
Steuergerat zugeleitet.

Geber fir Ziindzeit-
punkt

SSP 150/39

Hallgeber G 40

Der G 40 befindet sich am hinteren

Nockenwellenende des linken Zylinderkopfes.

Er arbeitet nach dem bekannten Hall-Prinzip.

Alle 2 Umdrehungen gibt er gleichzeitig mit dem G4
\ ein Signal an das MPFI-Steuergerat. Dabei legt der

Hall-Geber den Pin A5 des MPFI-Steuergerates auf

% Masse.

SSP 150/40

Signalverwendung

Gehen bei Motorstart die Signale von G 4 und G 40 gleichzeitig ein, erkennt das MPFI-Steuergerat, dal? der
Zind-OT des dritten Zylinders folgt.

Das Steuergerat leitet dann die Start-Funktionen der MPFI ein.

Wichtig: Fehlt eines der Signale, springt der Motor nicht an.

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose erkennt einen Signalausfall. Fallt eines der Gebersignale aus, werden jedoch beide Signale
als fehlerhaft angezeigt. Die Unterscheidung muR durch die Elektrische Priifung erfolgen.

Elektrische Schaltung B15 B14 B19 A4 A5 A10
| T 1 A4  Spannungsversorgung G40
A5  Hallgebersignal
A10 Masse G40
B14 Abschirmung G4
L [l | B15 Masse G4
+ 3_@ B19 Signal G4
SSP 150/41 G4 G40
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Geber fur Motordrehzahl G 28

Der G 28 ist ein Induktivgeber, er befindet sich am Anlasserzahnkranz.

Die 135 Zahne des Anlasserzahnkranzes laufen am G 28 vorbei und erzeugen 135 Spannungsimpulse pro

Motorumdrehung.

Geber flir Motordrehzah!

Anlasserzahnkranz

Halter fir G28

3242

SSP 150042

Elektrische Schaltung:

B18 B16 B17
BEUTTUEE

|

'

,
G28

28

SSP 150/45

Signalverwendung

Das Signal vom G 28 dient zur exakten Erfassung der
Kurbelwellenstellung und der Motordrehzahl.

AuRerdem errechnet die MPF| aus der Anzahl der
durchlaufenden Zahne, wann die Ziindung und
Einspritzung fiir den nachsten Zylinder erfolgen muf.
Eigendiagnose

Die Eigendiagnose erkennt ein fehlendes G 28-Signal.

Bei fehlendem Signal springt der Notor nicht an !

Mit dem neuen Sonderwerkzeug 3308 kann der Halter
flir den G28 genau eingestellt werden.

Dazu muf3 die Kurbelwelle mit dem Sonderwerkzeug
3242 im OT des 3. Zylinders blockiert werden.

Diese Einstellung ist notwendig zum Beispiel bei
Austausch des Schwungrades oder des Motorblocks.

B 18 Drehzahlsignal
B 17 Gebermasse
B 16 Abschirmung



Geber fiir Saugrohrdruck G 71

Der G 71 ist fest im MPFI-Steuergerat verbaut.
Er ist tiber eine Schlauchverbindung mit demSaugrohr des Motors verbunden. Der Saugrohrdruck wird vom
G71 in ein Spannungssignal umgewandelt, das vom Steuergerét weiterverarbeitet wird.

Geber flir Saugrohrdruck G71

SSP 150/46

Signalverwendung
Das Signal vom G 71 ist die HauptgroRe zur Errechnung der Motorlast.

Die Motorlast ist eine der Haupteingangsgroéf3en fiir die MPFI. Sie wird zur Berechnung aller lastabhangigen
Steuerungen bendtigt, wie z.B. Einspritzzeit und Ziindzeitpunkt.

Fehleranzeige der Eigendiagnose

« Saugrohrdruck, mechanischer Fehler
(z.B. abgefallene Schlauchverbindung)

+ Geber fiir Saugrohrdruck G 71, oberer Anschlagwert oder Signal unplausibel
(elektrischer Fehler des G 71)

Im Fehlerfall wird unterhalb 1800 /min der Klimakompressor abgeschaltet.
Ersatzfunktion

Als Ersatzsignal wird das Signal vom Drosselklappenpotentiometer genutzt.
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Sensoren

Geber fur Ansauglufttemperatur G 42

Der G 42 ist in den Saugkanal des dritten Zylinders dicht vor dem EinlaBventil eingeschraubt.
Er ist ein schnellreagierender Sensor mit NTC-Charakteristik.

N
S

SSP 150/47 =

Signalverwendung

Das Signal vom G 42 wird fiir die exakte Lasterfassung und zur Korrektur von Ziindwinkel, Einspritzzeit und
Leerlaufstabilisierung bendétigt.

So wird zum Beispiel bei hoher Ansauglufttemperatur (niedrige Luftdichte) die Einspritzzeit verk(irzt, der
Zandwinkel leicht zurlickgenommen und die Leerlaufluftmenge erhoht.

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 42.
Sie unterscheidet die Fehlerarten

» Unterbrechung / Kuzschlu3 nach Plus

»  Kurzschlu®R nach Masse

Ersatzfunktion

Bei erkenntem Fehler wird ein Ersatzwert von 20 °C gesetzt.

Elektrische Schaltung: C 1 Signal Ansauglufttemperatur
C1C9 C9 Sensormasse
Y
L

G42 SSP 150/48
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Geber flr Kiithimitteltemperatur G 62

Der G 62 sitzt im Kithimittelumlaufrohr in der Nahe des Hallgebers. Er ist ein temperaturabhéngiger
Widerstand mit NTC-Charakteristik

Geber fiir Kihimitteltemperatur
G 62

SSP 150/49

Signalverwendung

Die Information iiber die Kiihimitteltemperatur dient der MPFI zur temperaturunabhangigen Korrektur von
Einspritzzeit, Ziindwinkel, Leerlaufstabilisierung usw.

AuRerdem werden verschiedene Funktionen, wie Schubabschaltung und Klopfregelung temperaturabhéngig
gestartet.

Eigendiagnose

Die Eigendiagnose erkennt Fehler im Stromkreis des G 62 und ein unplausibles Signal.
Sie unterscheidet die Fehlerarten:

+ Unterbrechung / Kurzschlul® nach Plus

»  Kurzschluf® nach Masse

« Unplausibles Signal

Ersatzfunktion

Bei erkanntem Fehler wird bei Motorstart ein Ersatzwert von 20 °C eingesetzt, bei Motorlauf wird der
Ersatzwert 80 °C genutzt.

Elektrische Schaltung: A6 Signal Motortemperatur
A12 AB A12 Gebermasse

-

G62 SSP 150/50
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Leerlaufschalter F 60 und Drosselklappenpotentiometer G 69

F 60 und G 69 befinden sich in einem gemeinsamen Gehause am Drosselklappenteil.
Sie werden von der Drosselklappenwelle betétigt.
Das MPFI-Steuergerat erkennt anhand der Signale von F 60 und G 69 Drosselklappenstellung und

Drosselklappenbewegung.

Drosselklappenteil

Leerlaufschalter und Drosselklappen-
potentiometer

SSP 160/51

Signalverwendung

F 60 Das Signal von F 60 dient zur Leerlauferkennung, Steuerung von Schubabschaltung und

Leerlaufstabilisierung.
Signalausfall: Bei fehlerhaftem Leerlaufschalter-Signal wird das Signal vom G 69 verwendet.

G 69 Das Signal vom G 69 wird fiir mehrere MPFI-Funktionen, wie z.B. Beschleunigungs- und
Vollastanreicherung, Kontrolle des Gebers flir Saugrohrdruck G 71 und auch als Ersatzwert fiir den

G 71 genutzt.
Signalausfall: Bei fehlerhaftem G 69 werden ersatzweise die Signale von G 71 und F 60 verwendet.

Eigendiagnose
Die Eigendiagnose erkennt Fehler in den Stromkreisen von F 60 und G 69.
Fehlerarten F 60 und G 69:

« Unterbrechung / Kurzschlu® nach Plus B4 C12C5C4
+ KurzschluR nach Masse

Elektrische Schaltung:
B4 Leerlaufschalter-Signal

C4 Potentiometer Plus (5 V)
C5 Potentiometer-Signal
C12 Potentiometer-Masse

SSP 150/52
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Klopfsensoren I und II, G 61 und G 66

Die Klopfsensoren G 61 und G 66 befinden sich jeweils an der rechten und linken Zylinderbank unterhalb des

Saugrohres.

Anhand der Signalspannungen von den beiden Sensoren erkennt das MPFI-Steuergerét zylinderselektiv

klopfende Verbrennung.

Signalverwendung

Bei erkanntem Klopfen wird der Ziindwinkel der betroffenen Zylinder in Schritten zurlickgenommen, bis die

Klopfneigung nachaft.

SSP 150/53

Der Zlindzeitpunkt kann so fiir jeden Zylinder individuell auf die Klopfgrenze eingeregelt werden.

Dadurch wird der Motorwirkungsgrad optimiert.

Eigendiagnose

Klopfsensoren: Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn die Signalspannungen von den

Klopfsensoren zu klein sind.

Die betroffene Zylinderbank wird dann mit einem Sicherheitsziindwinkel betrieben.

Klopfregelung: Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn der Ziindwinkel einer Zylinderbank langer
als 10 sec voll zurlickgenommen wurde:

Hinweis: Probefahrt zur Fehlerspeicherung notwendig!

Elektrische Schaltung:
ktris g C7 C13 Ci4 C8 Ci15 Ci6

]IJIII[EIIH

el
S ==
L g =
G61 G66

SSP 150/54

Klopfsensor I

C7 Signal

C13 Abschirmung
C14 Sensormasse

Klopfsensor II

C8 Signal

C15 Abschirmung
C16 Sensormasse
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Lambda-Sonden I und II, G 39 und G 108

Jeder Zylinderbank ist eine Lambda-Sonde zugeordnet, sie sind in die Abgaskrimmer eingeschraubt.

Die Signale von den Lambda-Sonden entsprechen dem Restsauerstoffgehalt im Abgas.

Q)

Lambda-
1l _——F— Sonde

O

|

SSP 150/55

Signalverwendung

Entsprechend den Spannungssignalen von den Lambda-Sonden wird die Einspritzzeit korrigiert, um die
Gemischzusammensetzung auf Lambda = 1 zu halten.
Dadurch wird eine optimale Wirkung des Dreiwege-Katalysators erreicht.

Die Gemischbildung der linken und rechten Zylinderbank wird getrennt geregeit.

Die Lambda-Regelung ist adapativ. Entsprechend der Regeltendenz wird die Grundansteuerung der
Einspritzventile so angepalt, dal die Regelung den geringstmdéglichen Regelweg hat,

Eine manuelle Einstellung des Leerlaufgemisches ist dadurch nicht mehr notwendig.
Eigendiagnose

Lambda-Sonden: Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn das Spannungssignal unplausibel ist.

Lambda-Regelung:  Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn eine oder beide Regelungen langer als
60 sec den oberen oder unteren Regelanschlag erreicht hat.

Elektrische Schaltung: C2 Signal G 39
G C10 e cn C10 Abschirmung G 39
o T C3 Signal G 108
E J’ { ):r C11 Abschirmung G 108

G39

SSP 150/56
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Heizung der Lambda-Sonden

Die Lambda-Sonden G 39 und G 108 sind beheizt um bei Motorstart schnell ihre Betriebstemperatur zu
erreichen und im Leerlauf optimale Lambda-Regelung zu erméglichen.

Uber das Steuergerat fiir Heizung der Lambda-Sonden J 208 steuert das MPFI-Steuergeréat die Sondenheizung.

L — J208

SSP 150/57

Das J 208 befindet sich auf dem Zusatzrelaistrager I1I an der A-Saule der Beifahrerseite.
Einschaltbedingungen
Nach dem Motorstart wird die Sondenheizung eingeschaltet.

Abschaltbedingungen

Im Fahrbetrieb wird die Sondenheizung oberhalb 4000 I/min und ca. 800 h Pa Saugrohrdruck abgeschaltet, um
ein Uberheizen der Sonden zu vermeiden.

J208

Elektrische Schaltung: 1 i\ A8 Signal zur Ansteuerung des J 208
i [
T

4

5

SSP 150/68
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Zusatzsignale

Im Kapitel Zusatzsignale werden die Funktionen der Pins am MPFI-Steuergerat beschrieben, die nicht direkt
an einen Sensor oder Aktor angeschlossen sind, aber fiir die einwandfreie Funktion der MPFI oder anderer
Systeme von Bedeutung sind.

Pin B 1 Klimakompressor-Signal (in + out)

&5

4

S
>

SSP 150/59

Am PIN B 1 ist das Steuergerat fir Magnetkupplung J 153 (manuelle Klimaanlage)
bzw. die Bedienungs- und Anzeigeeinheit E 87 angeschlossen.

Das Signal ist bidirektional (in + out).

In:  Kurz vor Einschalten des Klimakompressors wird an den Pin B1 Spannung
angelegt.
Das MPFI-Steuergerat reagiert darauf und 6ffnet den Stellmotor fiir Leer-
laufstabilisierung etwas mehr, um die hdhere Belastung des Motors
auszugleichen.

|o
=

Wird im 1. Gang unterhalb 7 km/h das Gaspedal zum Beschleunigen schnell
durchgetreten, schaltet das MPFI-Steuergerat den Pin B 1 fiir max. 12
Sekunden auf Masse.

Der Klimakompressor wird dadurch fiir diese Zeit abgeschaltet und somit
eine bessere Beschleunigung erreicht. AuRerdem wird der Klimakompressor
abgeschaltet, wenn die Motortemperatur 118 °C Uiberschreitet oder wenn die
Eigendiagnose bestimmte Sensoren- oder Aktorenfehler erkannt hat.

Pin B 2 Schaltzeitpunkt-Signal (in)

36
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Das MPFI-Steuergerat legt tiber den Pin B2 ein Spannungssignal an den
entsprechenden Pin am Steuergerat flir Automatikgetriebe.

Schaltet das Automatikgetriebe in einen anderen Gang, schaltet das Steuergeréat fiir
Automatikgetriebe die Signalspannung kurzzeitig auf Masse.

Das MPFI-Steuergerat reagiert darauf und nimmt fiir einen Moment den
Zindwinkel zurick.

Die resultierende Verringerung des Drehmomentes verbessert den Schaltkomfort.
Eigendiagnose

Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn der Pin B 2 standig an Masse liegt.
Das Signal wird dann ignoriert.

Fehleranzeige: Motor / Getriebe el. Verbindung
Signal an Masse



Pin B 3 Fahrstufen-Signal (in)

=&
SSP 150/60

Uber den Pin B 3 legt das MPFI-Steuergeréat eine Signalspannung an den
entsprechenden Pin des Automatikgetriebe-Steuergerates.

In P und N wird die Signalspannung vom Automatikgetriebe-Steuergerat auf Masse

geschaltet.
Das MPFI-Steuergerét erkennt so, ob ein Fahrbereich eingelegt ist.
Bei eingelegtem Fahrbereich wird das LLS-Ventil weiter geéffnet um die erhOhte

Belastung auszugleichen.

Pin B 7 Drosselklappenpotentiometer-Signal (out)

S '
' SSP 150/61

Das Signal vom Drosselklappenpotentiometer wird vom MPFI-Steuergerat digitali-
siert und an das Steuergerat des Automatikgetriebes gesendet.
Es wird zur Berechnung der Schaltpunkte benétigt.

Pin B 8 Verbrauchssignal (out)

' SSP 150/61

Das Verbrauchs-Signal ist die Information liber den momentanen
Kraftstoffverbrauch. Es wird direkt aus der Einspritzzeit und der Entliiftungsrate der
Tankentliiftung errechnet.

Das Verbrauchs-Signal dient dem Bordcomputer zur Anzeige des
Kraftstoffverbrauches.

Gleichzeitig wird es vom Automatikgetriebe-Steuergeréat zur Erkennung des
momentanen Motordrehmoments genutzt.
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Zusatzsignale

Pin B 9 Fahrgeschwindigkeits-Signal (in)

Das digitale Fahrgeschwindigkeitssignal erhalt das MPFI-Steuergerat vom
Fahrgeschwindigkeitsmesser G 21.

Es wird bendtigt fur die

» Leerlaufstabilisierung

' (bei rollendem Fahrzeug nur akiiv, wenn die Kupplung getreten ist; die
& Erkennung erfolgt durch Vergleich von Motordrehzahl und Fahrgeschwindigkeit.)
SSP 150/60 » Abschaltung des Klimakompressors

(siehe Pin B 1).
Eigendiagnose

Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn oberhalb 3000 I/min und 900 h Pa
Saugrohrdruck kein Signal eingeht.

Hinweis: Probefahrt zur Fehlerspeicherung notwendig!

Pin B 10 Drehzahl-Signal (out)

Das Drehzahl-Signal wird aus dem Signal vom Geber flir Motordrehzahl G 28
gebildet.

Es dient dem Drehzahlmesser zur Drehzahlanzeige.

o, o/ Gleichzeitig wird es von der elektronischen Getriebesteuerung als Drehzahl-
Information genutzt.
' SSP 150/61

Eigendiagnose

Die Diagnose des Drehzahlsignals erfolgt durch die signalnehmenden Systeme, z.B.
durch das Steuergeréat J 217 des Automatikgetriebes.

Pin B 11 Klimaanlagen-Signal (in)

Das Klimaanlagen-Signal wird bei elektronisch geregelter Klimaanlage vgn der
Bedien- und Anzeigeeinheit E 87 geliefert.

Bei héherer Kihl- oder Heizleistung wird Spannung an den Pin B 11 gelegt. Das
MPFI-Steuergerat 6ffnet dann das LLS-Ventil etwas mehr um die héhere Belastung
auszugleichen.

SSP 150/60
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Pin A 11 Referenz-Masse (in)

Der Pin A 11 ist an den Massepunkt 17 am Saugrohr angeschlossen.

&
SSP 150/60

NEU !

Dort wird der Spannungsabfall zwischen Steuergerate- und Motormasse gemessen.
Verschiedene Sensorsignale werden um den Spannungsabfall korrigiert, um noch genauere Regelungen zu
erreichen.
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Die Aufgaben der Eigendiagnose

Fehlererkennung

. l;_'lberwachung der Klopfregelung, Lambda-Regelung und Leerlaufstabilisierung.

+ Uberwachung der Sensorenstromkreise und der Sensorsignale

+ Uberwachung der Stromkreise vom Stellmotor fiir Leerlaufstabilisierung und Magnetventil fiir
Aktivkohlebehalteranlage.

Fehlerspeicherung

Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:

» der Fehler nach der Reparatur geléscht wird

+ ein als sporadisch klassifizierter Fehler wahrend 50 Motorstarts nicht mehr auftritt.

Wichtig!
Wird die Stromversorgung des MPFI-Steuergerates unterbrochen, bleibt der Inhalt des Fehlerspeichers
erhalten.

Bereitstellen von Ersatzwerten
Bei erkanntem Ausfall bestimmter Sensorsignale stellt die Eigendiagnose ein Ersatzsignal zur Verfiigung.
Dadurch bleibt das Fahrzeug mobil.

Datentibertragung
Uber den DiagnosesteckanschluR kénnen Daten an das Fehlerauslesegerét V.A.G 1551 (ibertragen werden.

Diagnose-Steckanschluf3

Der Diganose-Steckanschlul? befindet
sich in der Relaisstation auf der
Fahrerseite im Wasserkasten.
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NEU !

Automatischer Prufablauf Adref3wort 00

Mit Einsatz der Programmbkarte Version 3 fiir V.A.G. 1551 besteht die Mdglichkeit einen Automatischen

Priifablauf durchzufiihren.

Nach Anwéahlen der Schnellen Datenibertragung wird das Adrewort 00 eingegeben.

Das V.A.G 1551 fragt daraufhin die Fehlerspeicher aller diagnosefahigen Systeme des Fahrzeuges

nacheinander ab und gibt eventuell gespeicherte Fehler aus.

Anzeigebeispiel:

4A0 990743 2,61 V6 MPFI
Codierung 000

1 Fehler erkannt!

01257 4431
Ventil fur Leerlaufstabilisierung - N 71
Unterbrechung/Kurzschluf® nach Masse

4A0 927156E AG4 Getriebe 01D
Codierung O

1 Fehler erkannt!

00526
Bremslichtschalter - F
KurzschluR nach Masse

D02

D49

Vorteile des Automatischen Priifablaufs

Der Automatische Priifablauf vereinfacht und verkiirzt das Abfragen aller Fehlerspeicher.

AuRerdem wird so vermieden, daR ein Fehlerspeicher in der Abfragereihenfolge ausgelassen wird.
Das ist bei hochwertig ausgestatteten Fahrzeugen besonders wichtig, z.B. kénnte ein Fehler in der

Motorsteuerung zum Ausfall der Klimaanlage fuhren.

Deshalb miissen vor Beginn einer Fehlersuche alle Fehlerspeicher abgefragt werden.

Beachte:  Der Automatische Priifablauf ist nicht MPFl-spezifisch.
Er kann an allen Fahrzeugen durchgefiihrt werden.

41



Die Eigendiagnose-Funktionen der MPFI

Diese Funktionen konnen flir die MPFI genutzt werden:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abgragen

03 - Stellglieddiagnose ; ; T
04 - Grundeinstellung } Nicht bei Steuergerat 4A0907473

05 - Fehlerspeicher lI6schen
06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerat codieren
08 - MelRwerteblock lesen
10 - Anpassung

Auf den folgenden Seiten werden die Besonderheiten einiger Funktionen erklart.

Funktion 07 Steuergerat codieren

Durch die Kodierung erhalt das MPFI-Steuergerat folgende Informationen:

* In welches Fahrzeug wurde es eingebaut
(z.B. Audi 100 oder Audi 80)?
« Mit welchem Schaltgetriebe ist das Fahrzeug ausgeriistet?
+ Mit welchem Automatikgetriebe ist das Fahrzeug ausgeristet?
+ Hat das Fahrzeug Frontantrieb oder quattro-Antrieb?

Durch die Kodierung werden bei Motorbetrieb im Steuergerat die korrekten Daten aufgerufen, um ein
storungsfreies Fahren zu gewahrleisten.

Wichtig!
Falsche Kodierung flihrt zu Fahrverhaltensmangeln, ungiinstigen Lastwechselreaktionen, ungtinstigem
Abgasverhalten und harten Schaltvorgangen beim Automatikgetriebe

Bisher wurden die Kodierinformationen den Steuergeréten tibermittelt, indem bestimmte Steuergerate-Pins,
z.B. an Masse oder Plus gelegt wurden. Diese Methode heil3t Pin-Codierung.

Der MPFI kénnen diese Informationen durch einen dreistelligen Code tbertragen werden, der

in der Funktion 07 auf dem V. A. G 1551 eingegeben wird.
Das wird beim Fahrzeughersteller durchgeflihrt, wenn das Fahrzeug produziert wird.

Achtung: Wird im Kundendienst ein neues Steuergerat eingebaut, muR die Codierung durchgefiihrt
werden.
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Funktion 03 Stellglieddiagnose

- nicht bei Steuergerat 4A0 907 473 -

Die Stellglieddiagnose wird zur Prifung der MPFI-Aktoren genutzt.

Ansteuerungsreihenfolge

Ziindung eingeschaltet:

1. Kraftstoffpumpenrelais J17
(bleibt an bei den Schritten 1 - 3)

2. Steuergerat flir Heizung der Lambda-Sonden J 208

3. Ventil fir Aktivkohlebehalteranlage N80

Funktion 04 Grundeinstellung
- nicht bei Steuergerat 4A0907 473 -

In der Funktion 04 kénnen 4 Anzeigegruppen genutzt werden.

Anzeigegruppe 01

Crundeinstellung 1

38 93,0 °C 1.00 1.01
Anzahl Schritte Motortemperatur Lernwert der Lambda- Lernwert der Lambda-
des LLS-Ventils Regelung rechte Zylin- Regelung rechte Zylin-

derbank (Bank 1)

derbank (Bank 2)

Beim Auswahlen der Anzeigegruppe OT wird das LLS-Ventil neu positioniert, damit Ansteuerung und Position
des Ventils Gbereinstimmen. Das ist notwendig, zum Beispiel nach Austausch von LLS-Ventil oder Steuerge-
rat, aber auch nachdem bei laufendem Motor der AnschluBstecker des LLS-Ventils abgezogen wurde.

AuBerdem wird der Lernwert der LLS auf 38 Schritte gesetzt.

Wird die Anzeigegruppe 01 bei laufendem Motor angewé&hlt, wird die Positionierung des LLS-Ventils erst nach

Abstellung des Motors eingeleitet.
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Anzeigegruppe 02

Crundeinstellung 2

25 92,0°C 0 0
Anzahl Schritte Motortemperatur Lernwert der Lambda- Lernwert der Lambda-
des LLS-Ventils Regelung rechte Zylin- Regelung rechte Zylin-
derbank (Bank 1) derbank (Bank 2)

Beim Anwéhlen der Anzeigegruppe 02 werden die Lernwerte flir Einspritzzeit und AKF-Steuerung geléscht.
Das ist nur nach Reparaturarbeiten notwendig.

Anzeigegruppe 03

Crundeinstellung 3

93,0°C 1 0,0 °v.OT 740/min.
Motortemperatur Leerlaufschalter- Ziindwinkel Motordrehzahl
position
Hinweis: Leerlaufschalter-Position:

0 = Leerlaufschalter offen
1 = Leerlaufschalter geschlossen

Ziindwinkel:
Im Kanal 01 ist der Zindwinkel auf 0° blockiert.

Anzeigegruppe 04

Crundeinstellung 4

93,0°C 1 1.01 0,96
Motortemperatur Leerlaufschalter- Lernwert der Lambda- Lernwert der Lambda-
position Regelung rechte Zylin- Regelung rechte Zylin-
derbank (Bank 1) derbank (Bank 2)
Hinweis: Im Kanal 02 wird im 1-Minuten-Takt zwischen der Lernfunktion der Lambda-Regelung

(Ventil fiir Aktivkohlebehélteranlage aus) und der Lernfunktion der Tankentliiftung
umgeschaltet.

Dadurch kann sich das Steuergerat z.B. nach Reparaturarbeiten schneller als im Normal-
betrieb an den Motor und die Umgebungsbedingungen anpassen.

Bei allen Priif- und Instandsetzungsarbeiten unbedingt nach Reparaturleitfaden vorgehen.
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Funktion 08 MeRwerteblock lesen

In der Funktion 08 werden in 7 Anzeigegruppen MelRwerte ausgegeben.

Anzeigegruppe 00

Mefwerteblock lesen

24 81 95 24 41 127 123 129 135 35

1) Motordrehzahl 6) Lambdaregelung Bank 1

2) Saugrohrdruck 7) Lambdaregelung Bank 2

3) Zindwinkel 8) Lernwert der Lambdaregelung Bank 1

4)  Anzahl Schritt des Ventils 9) Lernwert der Lambdaregelung Bank 2
fur Leerlaufstabilisierung

5) Motortemperatur 10)  Lernwert der Leerlaufstabilisierung

Die MeRwerte werden dezimal angezeigt.

Eine bessere Beurteilung ist in den Anzeigengruppen 01 bis 06 moglich. Dort werden die gleichen MeRBwerte in
physikalischen Gro3en angezeigt.

Anzeigegruppe 01

MefBwerteblock lesen 1

740/min 32% 18,3°C v.OT 22
Motordrehzahl Saugrohrdruck Zindwinkel Anzahl Schritte des
LLS-Ventils

Hinweis: Der Saugrohrdruck wird in % angezeigt.

100% entsprechen 1022 h Pa
32% entsprechen 327 h Pa

Anzah! Schritte des LLS-Ventils: je héher die Schrittzahl desto weiter ist das LLS-Ventil auf.
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Anzeigegruppe 02

MeBwerteblock lesen 2

(h Tl 32% 90,0 °C 39,0°C
Drosselklappenwinkel Saugrohrdruck Motortemperatur Ansauglufttemperatur
in Grad (°) in % in°C in°C

Anzeigegruppe 03

MeBwerteblock lesen 3

1.00 1.01 1.00 1.01
Lernwert der Lambda- Lernwert der Lambda- Lambda-Regelung Lambda-Regelung
Regelung rechte Regelung linke rechte linke
Zylinderbank (Bank 1) Zylinderbank (Bank 2) Zylinderbank (Bank 1) Zylinderbank (Bank 2)
Hinweis:
Lernwerte: Die Anzeige entspricht der Abweichung von der programmierten Grundeinspritzzeit.

Anzeigewert kleiner als 1, bedeutet verkirtze Grundeinspritzzeit
Anzeigewert groBer als 1, bedeutet verlangerte Grundeinspritzzeit

Regelungen: Die Anzeige muf3 bei arbeitender Regelung um 1 schwanken,

Anzeigewert lUber 1, bedeutet "anfetten"
Anzeigewert unter 1, bedeutet "abmagern"
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Anzeigegru

MeBwerteblock lesen 4

Lernbereitschaft

Anzeigenwert 00:

Anzeigenwert 16:

Adaption der Lambda-Regelung ist aktiv
(AKF-Ventil ist dabei ausgeschaltet)

Adaption der Lambda-Regelung ist nicht aktiv

16 0.96 1.00 1.01
Lernbereitschaft Lernwert der Lambda-Regelung Lambda-Regelung
der Lambda- Tankentllftung rechte Zylinderbank linke Zylinderbank
Regelung (Bank 1) (Bank 2)

Hinweis:

Allen anderen Anzeigenwerte zeigen, warum die Adaption der Lambda-Regelung nicht aktiv ist.

Die entsprechenden Hinweise dafur finden Sie im Reparaturleitfaden in der Reparaturgruppe 01.

Lernwert der TankentlUftung:

Der Anzeigenwert kennzeichnet den gelernten EinfluR der Tankentliiftung auf die Einspritzzeit.
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Anzeigegruppe 05

MefBwerteblock lesen 5

740/min 60,1° n.OT 17,3° v.OT 93,0°C
Motordrehzahl Klopfregelung Zindwinkel Motortemperatur
Hinweis:

Klopfregelung:

Anzeigegruppe 06

Der Grundanzeigewert betragt 60. Wird durch die Klopfregelung der Ziindwinkel
zurlckgenommen, wird die GroRRe der Ziindwinkelriicknahme in Grad (°) von der Zahl

60 abgezogen.
Beispiel:

Zindwinkelricknahme 3°

Anzeigewert 57° nach OT

22

MeBwerteblock lesen 6

35

231

Anzahl Schritte
des LLS-Ventils

inweis:
Anzahl Schritte:
EinfluR auf die Leer-

laufstabilisierung:

Regelung der Leer-
laufstabilisierung:
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Lernwert der Leerlauf-

laufstabilisierung in
Schritten fur
LLS-Ventil

Einflul auf die
Leerlaufstabilisie-
rung durch Zusatz-
signale in Schritten

Regelung der
Leerlaufstabili-
sierung

Je mehr Schritte, desto weiter ist das LLS-Ventil gedffnet.

Wird z.B. fur die Prifung der Zusatzsignale bendtigt. Siehe Reparaturleitfaden,

Reparaturgruppe 01

Beispiel:

ist der Mittelwert
5 Schritte weiter geschlossen
10 Schritte weitergedffnet



Funktion 10 Anpassung

NEU !
In der Funktion 10 Anpassung werden die Kanéle 00 und 01 genutzt.
Kanal 00 Anzeigebeispiel
Kanal 0 Anpassung 0 —>

<1 3 —>

Im Kanal 00 wird die mechanische Position des LLS-Ventils N71 an die Ansteuerung durch das MPFI-
Steuergerat angepalt. Das ist notwendig, wenn die elektrische Verbindung des N71 bei laufendem Motor
getrennt wurde, das MPFI-Steuergerat oder das LLS-Ventil N71 ausgetauscht wurde.

AuRerdem werden im Kanal 00 die Gemisch-Lernwerte der MPFI geloscht.

Kanal 01 Anzeigebeispiel

Kanal 1 Anpassung 0 —

<— ) 3 —>

Im Kanal 01 kann eine abweichende Leerlaufdrehzahl programmiert werden.

Das kann notwendig werden, wenn z.B. die Kundenbeanstandung "Vibrationsgerausche im Leerlauf" vorliegt.

Achtung:
Bei allen Arbeitsablaufen mit dem Fehlerauslesegerat unbedingt nach dem Reparaturleitfaden vorgehen!
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. B

Funktionsplan

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten
Stromlaufplan dar und zeigt die Verknlipfung aller
Systembauteile der Motorsteuerung.

Bauteile:

F 60 Leerlaufschalter
G4 Geber flir Zlindzeitpunkt
G6 Kraftstoffpumpe

G 28 Geber flir Motordrehzahl

G 39 Lambda-Sonde (beheizt)

G 40 Hallgeber

G 42 Geber flir Ansauglufttemperatur
G 62 KlopfsensorlI

G 62 Geber fur KihImitteltemperatur
G 66 KlopfsensorIl

G 69 Drosselklappenpotentiometer

G71  Geber flr Saugrohrdruck

G 108 Lambda-Sonde II (beheizt)

J 17  Kraftstoffpumpenrelais

J 182 MPFI-Steuergerat

J 208 Steuergerét flr Heizung - Lambdasonde
N Doppelziindspule 1/6

N 30 Einspritzventil, Zylinder 1

N 31 Einspritzventil, Zylinder 2

N 32 Einspritzventil, Zylinder 3

N 33 Einspritzventil, Zylinder 4

N71  Ventil fur Leerlaufstabilisierung

N 80 Magnetventil fur Aktivkohlebehalteranlage
(Taktventil)

N 83 Einspritzventil, Zylinder 5

N 84 Einspritzventil, Zylinder 6

N 122 Leistungsendstufe flir Doppelziindspulen

N 128 Doppelziindspule 2/4

N 1568 Doppelziindspule 3/5

P Zindkerzenstecker

Q Ziindkerzen

S17  Sicherung fiir G 6

S72 Thermosicherung flr N 30, N 31, N 32,
N 33, N83und N 84

S 73 Thermosicherung fir G 39, G 108
und N 80

S 64 Thermosicherung fiir Zindspulen und
Steuergerat J 192

Z19 Heizung fiir Lambda-Sonde I

Z28 Heizung flir Lambda-Sonde 11
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Farbcodierung:

== = Eingangssignal
== = Ausgangssignal
I - Plus

N - Masse

Zusatzsignale (Pin) -
Allgemeine Kommunikation:

A1
B 1
B5
B 6
B9
B 10
B 11
D16

Referenzmasse
Klimakompressor-Signal
Reizleitungs-Signal
Diagnose-Signal
Fahrgeschwindigkeits-Signal
Drehzahl-Signal
Klimaanlagen-Signal
Blinkcode-Ausgabe

Zusatzsignale (Pin) -
Kommunikation Automatikgetriebe:

B2
B3
B7
B8

Schaltzeitpunkt-Signal
Fahrstufen-Signal
Drosselklappenpotentiometer-Signal
Verbrauchs-Signal
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Pin 1598/11 Seite | Angeschlossenes Bauteil Information / Funktion
A1 41 15 Zindendstufe N122 Pin/1 Zundsignal flr Zylinder 1 + 6 {out)
A2 42 15 Zindendstufe N122 Pin/2 Zlndsignal flr Zylinder 2 + 4 (out)
A3 43 15 Zindendstufe N122 Pin/3 Zlndsignal flr Zylinder 3 + 5 {out)
Ad 44 27 Hallgeber G 40 + Spannungsversorgung flir G 40 (out)
Ab 45 27 Hallgeber G 40 SIG Hallgebersignal (in)
A6 46 31 s_eb$r fur Kihlmitteltemperatur G 62 | Motortemperatur-Signal (in)
in
A7 47 13 Kraftstoffpumpenrelais J 17 Massesteuerung des Relais (out)
A8 48 35 Steuergerat fir Heizung der Lambda- | Massesteuerung des Relais (out)
Sonden J 208 Pin 85
A9 49
A 10 50 27 Hallgeber G 40 Hallgeber-Masse (out)
A11 51 39 Massepunkt 17 Saugrohr Referenzmasse (in)
A2 52 31 E-ebéer far KithImitteltemperatur G 62 | Geber-Minus
in
B 1 21 36 Steuergerat J 153 fir Magnetkupplung| Klimakompressorsignal (in/out)
B2 22 36 Steuergerat flir Automatikgetriebe Schaltzeitpunkt-Signal (in)
B3 23 37 Steuergerat flir Automatikgetriebe Fahrstufensignal (in)
B4 24 32 Leerlaufschalter F 60 Pin 6 Leerlaufsignal (in)
B5 25 50 Diagnose-Stecker weil3
B6 26 50 Diagnose-Stecker weild
B7 27 37 Steuergerat flr Automatikgetriebe Drosselklappensignal (out)
B8 28 37 Bordcomputer / Automatikgetriebe- Kraftsfoffverbrauchssignal (out)
Steuergerat
B9 29 38 Geschwindigkeitsmesser Fahrgeschwindigkeitssignal {in)
B 10 30 38 Drehzahlmesesr / Automatikgetriebe- | Drehzahlsignal (out)
Steuergerat
B 11 31 38 Steuergerat fur Klimaanlage Klimaanlagen-Signal
B 12 32 -
B 13 33 -
B14 34 27 Geber fur Zindzeitpunkt G 4 Pin 3 Abschirmung (out)
B 15 35 27 Geber flr Ziindzeitpunkt G 4 Pin 1 Masse (out)
B 16 36 28 Geber fur Motordrehzhal G 28 Pin 3 Abschirmung (out)
B 17 37 28 Geber flr Motordrehzahl G 28 Pin 1 Masse (out)
B 18 38 28 Geber fiir Motordrehzah!| G 28 Pin 2 Signal (in)
B 19 39 27 Geber fiir Ziindzeitpunkt Pin 2 Signal (in)
B 20 40 -
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Pin 1598/11 | Seite | Angeschlossenes Bauteil Information / Funktion
C1 1 30 F('.;i.eb{ar fiir Ansauglufttemperatur G 42 | Signal Sauglufttemperatur (in)
in
C2 2 34 Lambda-Sonde I G 39 Lambda-Signal Bank 1 (in)
C3 3 34 Lambda-Sonde I1 G 108 Lambda-Signal Bank 2 (in)
C4 4 32 B_ro?selklappenpotentiometer G 69 Spannungsversorgung (out)
in
Cb 5 32 ][D)_rogselklappenpotentiometer G 69 Signal (in)
in
Cé6 6 -
€7 7 33 Klopfsensor I G 61 Pin 1 Signal (in)
Cs8 8 33 Klopfsensor I1 G 66 Pin 2 Signal (in)
C9 9 30 g_ebgr fir Ansauglufttemperatur G 42 | Masse (out)
in
C10 10 34 Lambda-Sonde 1 G 39 Abschirmung (out)
C11 11 34 Lambda-Sonde II G 108 Abschirmung (out)
C12 12 32 E_rozsseIklappenpotentiometer G 69 Masse (out)
in
C13 13 33 Klopfsensor1 G 61 Pin 3 Abschirmung (out)
C14 14 33 Klopfsensor G 61 Pin 2 Masse (out)
C15 15 33 Klopfsensor II G 66 Pin 3 Abschirmung (out)
C16 16 33 Klopfsensor II G 66 Pin 2 Masse (out)
D1 1 50 Massepunkt 17 Saugrohr Leistungsmasse 1 (-)
D2 2 19 LLS-Ventil N71 Pin A Plus- / Minus Ansteuerung (out)
D3 3 19 LLS-Ventil N71 Pin D Plus- / Minus Ansteuerung (out)
D4 4 24/50 | Thermosicherung S 64 ;.St}euergeréte-Stromversorgu ng KI. 15
+
D5 5 50 Zentralelektrik Pin 30 Steuergerate-Stromversorgung Kl. 30
D6 6 13 Einspritzventil Zylinder 1 (+)
N 30 Pin 1 Massesteuerung fiir N 30 (out)
D7 7 13 Einspritzventil Zylinder 2 Massesteuerung fir N 31 (out)
N 31 Pin 1
D8 8 13 Einspritzventil Zylinder 3 Massesteuerung fiir N 32 (out)
N 32 Pin 1
D9 9 50 Massepunkt 17 Saugrohr Leistungsmasse 2 (-)
D10 10 19 LLS-Ventil N71 Pin B Plus- / Minus-Ansteuerung (out)
D11 11 19 LLS-Ventil N71 Pin C Plus- / Minus-Ansteuerung (out)
D12 12 23 Magnetventil fir AKF N 80 Pin 2 Massesteuerung fiir N 80 (out)
D13 13 13 Einspritzventil Zylinder 4 Massesteuerung flir N 33 (out)
N 33 Pin 2
D14 14 13 Einspritzventil Zylinder 5 Massesteuerung fiir N 83 (out)
N 83 Pin 2 :
D15 15 13 Einspritzventil Zylinder 6 Massesteuerung flir N 84 (out)
N 84 Pin 2
D16 16 50 Fehlerlampe Blin kcode-Signal (out)
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