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Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit
Multi-Point-Injection (MPI)

Luftmassen-
messer (G70)

SSP 159/1

Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit den Motorkennbuchstaben "ADA"
und der "Multi-Point-Injection” lal3t sich auf einen Blick
durch den Luftmassenmesser am Luftfiltergehause erkennen.
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"MPI Einspritz- und Ziindanlage (4-Zylinder)".



4-Zyl. Einspritzmotor

Der 4-Zyl. Einspritzmotor mit dem vollelektronischen Motormanagement "Multi-Point-Injection (MPI)"
ist der erste Benzin-Einspritzmotor im Audi-Motorenangebot, dessen Motormanagement mit dem
sogenannten "Eingebersystem" arbeitet.

SSP 159/2

Motordaten 200 80
Motorkennbuchstaben: ADA 180 /’\ 12
Hubraum: 1595 cm® 160 y
Leistung: 74 KW/100 PS 64
bei 6000/min 5
Drehmoment: 130 Nm z / %6
bei 3200/min Z 100 paly. = =
Bohrung: 81,0 mm = & "\ 8 =
Hub: 77,4 mm 2 - / =
Verdichtungsverhaltnis: 10,5:1 2 40 %
; ; . @
ROZ: mind. 95 bleifre] g ga / 32 —
' 60 24 l
40 / 16
20 4 8
0 0

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Drehzahl (1/min)
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NEU! "Eingebersystem"

Z(indzeitpunkt- und Drehzahl-Signal werden beim "Eingebersystem”
vom Geber flr Motordrehzahl (G28) erkannt.

Geber fiir Motordrehzahl (G28) Zindverteiler mit Hallgeber (G40)

Geberrad
Zahnliicke Hallfenster
G40

G28

SSP 159/4 SSP 159/5
Der Geber fur Motordrehzahl erfalt die winkel- Die Blende des Zlindverteilers besitzt nur noch
genaue Stellung der Kurbelwelle und die Motor- ein "Hallfenster".
drehzahl am Geberrad der Kurbelwelle. Decken sich Hallgeber-Signal und Zindzeitpunkt-
Die Zahnliicke auf dem Geberrad dient als Signal vom Geber flir Motordrehzahl,
Bezugsmarke (Ziindzeitpunkt-Signal). erkennt das MPI-Steuergerat

die Zind-OT-Stellung des 1. Zylinders.

Wichtig! - Die Einstellung des Ziindverteilers hat bei diesem Motor
keine Bedeutung fiir den Ziindzeitpunkt!

— Geht das Ziindzeitpunkt-Signal des Gebers flr Motordrehzahl beim Starten
nicht gleichzeitig mit dem Signal des Hallgebers ein, kann das MPI-Steuergerat
nicht zwischen Zylinder 1 und 4 unterscheiden.

Der Motor springt nicht an!

SSP1

59/6

Durch die eingehenden Signale vom Geber flr Motordrehzahl und Hallgeber erkennt das MPI-Steuer-
gerat die Motordrehzahl sowie die winkelgenaue Kurbelwellenstellung des 1. Zylinders
und kann so die sequentielle Einspritzung und zylinderselektive Klopfregelung steuern.



Multi-Point-Injection (MPI)

Das vollelektronische Motormanagement MPI wurde in Zusammenarbeit der Firmen

Audi und Hitachi eigens fur den 4-Zyl. Einspritzmotor entwickelt.
Diese Multi-Point-Injection entspricht dem modernsten Stand der Technik.

Besonderheiten der MPI

e "Eingebersystem":

Geber flr Zindzeitpunkt

Stahlstift als
' Bezugsmarke
Geberrad Geber fUr Geber flir
auf der —
Kurbelwelle Motordreh- - Motordreh-
zahl Anlasserzahn- _— ¢ zahl

Zahnllcke als kranz

Bezugsmarke

¥

SSP 1569/7
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"Eingebersystem" "Zweigebersystem"

Die MPI Einspritz- und Zindanlage arbeitet mit dem "Eingebersystem",
Anders als beim "Zweigebersystem" werden Motordrehzahl- und Ziindzeitpunkt-Signal
beim Eingebersystem nur noch vom Geber flur Motordrehzah! erfaft.

o Lernfahige (adaptive) Steuerungsprogramme:
Durch lernfahige Programme sind keine Einstellarbeiten notwendig!

e Anpassung:
In der Funktion "10-Anpassung" wird bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde
mit Hilfe des Fehlerauslesegerates V.A.G 15651/V.A.G 1552
der CO-Gehalt eingestellt, siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 45.



Teilfunktionen der MPI:
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V.A.G 1551/
V.A.G 1552

SSP 159/13

Kraftstoffeinspritzung, s. S. 12

Die Kraftstoffeinspritzung erfolgt sequentiell, d.h. fir jeden Zylinder
zu einem festgesetzten Zeitpunkt analog zur Zindfolge.

Die Lambda-Regelung ist lernfahig (adaptiv), eine Grundeinstellung
der Gemischzusammensetzung ist dadurch nicht notwendig.

Zindsystem, s. S. 14

Der ZUndzeitpunkt paf3t sich dem jeweiligen Betriebszustand
des Motors an.

Die Einstellung des Zlndverteilers hat keinen Einfluf’

auf den Zlndzeitpunkt.

Im MPI-Steuergeréat sind zwei Zindkennfelder gespeichert.
Die Kennfeld-Umschaltung erfolgt entsprechend den Signalen
des Klopfsensors durch das MPI-Steuergerét.

Leerlaufstabilisierung, s. S. 16

Die Leerlaufstabilisierung ist, wie von anderen Motorsteuerungssystemen
bekannt, als Luft-Bypass zur Drosselklappe ausgelegt.

NEU! Ventil fir Leerlaufstabilisierung (N71)

Als Stellglied wird ein Hubkolbensteller verwendet,
der im Luftfiltergehause eingebaut ist.

Die Leerlaufstabilisierung ist lernfahig (adaptiv),
eine Einstellung ist nicht notwendig!

Tankentliftungssystem, s. S. 18

Auch das Tankentliftungssystem entspricht in seiner Konstruktion

und Funktion dem modernsten Standard der Motorsteuerung.

Uber das stromlos geschlossene Magnetventil

flir Aktivkohlebehalter-Anlage regelt das MPI-Steuergerat

die Nutzung des im Aktivkohlebehélter gespeicherten Kraftstoffdampfes
flir die Verbrennung.

Eigendiagnose, s. S. 40
Die Eigendiagnose Uiberwacht beim Motorstart und Motorlauf

die Sensor-Signale sowie Lambda-Regelung, Klopfregelung
und Leerlaufstabilisierung und die Stromkreise der Aktoren.



Systemubersicht

Sensoren

NEU!

Geber fur Motordrehzahl (G28),
s.S. 22

NEU!

Hallgeber (G40) mit einem
Hallfenster, s. S. 24

Luftmassenmesser (G70),
s.S.26

Drosselklappenpotentiometer
(G69) mit Leerlaufschalter (FB0),
s. S. 28

Geber fur Kihlmitteltemperatur
(G62), s. S. 30

Klopfsensor (G61),
8.8:31

Lambdasonde (G39),
5..5:32

Zusatzsignale, s. S. 34
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Aktoren

SSP 159/14

Kraftstoffpumpenrelais (J17),
s.S.12

Einspritzventile (N30...N33),
s.S.13

Zindspule mit Leistungsendstu-
fe (N70)

NEU!

Ventil fur Leerlaufstabilisierung
(N71) im Luftfiltergehause,
8. 17

Magnetventil fiir Aktivkohle-
behalter-Anlage (N80),
s.5.19

Zusatzsignale, s. S. 34



Bauteilpositionen

10

Geber fur Kihlmitteltemperatur (G62)

KihImittel-Temperatur-Kontrollschalter (F14)
(kein MPI-Bauteil)

SSP 159/15



Einspritzventile (N30...N33)

Zlndverteiler mit
Hallgeber (G40)

Drosselklappenpotentiometer
(G69) mit Leerlaufschalter
(FB0)

Lambdasonde (G39)

<

11



Kraftstoffeinspritzung

Die im Kraftstoffbehalter untergebrachte Kraftstoffpumpe (G6) fordert den Kraftstoff durch den
Kraftstoffilter zum Kraftstoffverteiler und damit zu den Einspritzventilen (N30...N33).
Der Kraftstoff-Rucklauf fuhrt durch den Druckregler zurlick zum Kraftstoffbehélter.

Druckregler Kraftstoffbehalter mit

Kraftstoffpumpe (G6)
Kraftstoffilter

SSP 159/17

Kraftstoffpumpenrelais (J17)

Einspritzventile (N30...N33), Kraftstoffpumpe
(G6), Magnetventil flir Aktivkohlebehalter-Anlage
(N80) und Heizung flr Lambdasonde (Z19)
werden vom Kraftstoffpumpenrelais

mit Strom versorgt.

899578
— | SHO

12V 30/20A
GERMANY

Es wird vom MPI-Steuergerét (J192)
angesteuert, sobald beim Motorstart
das Drehzahl-Signal vom

Geber flr Motordrehzahl (G28) eingeht.

SSP 159/18

Hinweise: — Beim Einschalten der Zindung wird das Kraftstoffpumpenrelais fiir 1 Sekunde
angesteuert (Kraftstoffpumpenvorlauf).
— Wird durch einen Defekt das Kraftstoffpumpenrelais nicht angesteuert,
springt der Motor nicht an.

Eigendiagnose:
Die Eigendiagnose Uberpruft den Stromkreis des Kraftstoffpumpenrelais "PIN D14".

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/Kurzschlu® nach Masse,
— Ausgang schaltet nicht/Kurzschlu nach Plus.

Der Stromkreis des Kraftstoffpumpenrelais kann mit der Stellglieddiagnose gepriift werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 42.
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Kraftstoffverteiler mit Druckregler und Einspritzventilen (N30...N33)

Im Kraftstoffverteiler sind Druckregler und
Einspritzventile eingebaut.

Der Druckregler halt die Druckdifferenz
-,.—_H_ &S i\év[;ssi;:s;w Saugrohr- und Kraftstoffdruck

/ Der schwankende Saugrohrdruck hat dadurch
Kraftstoff- keinen Einfluf® auf die Einspritzmenge.

verteiler  Die Entnahme des Saugrohrdrucks erfolgt

am Drosselklappenstutzen.

Bei abgestelltem Motor schliel3t der Druckregler,
so daR zwischen Druckregler und dem
Druckregler ssp 159/19  Ruckschlagventil der Kraftstoffpumpe ein
Haltedruck herrscht.

Die Einspritzventile werden vom MPI-Steuergerat (J192) sequentiell angesteuert.
J192 schaltet dabei die Masseverbindung der Einspritzventile.

Die Einspritzreihenfolge entspricht der Zundfolge.

Der Kraftstoff wird im Arbeitstakt vor die geschlossenen Einlalventile gespritzt.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis des jeweiligen Einspritzventils.

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/Kurzschlufd nach Masse,
— Ausgang schaltet nicht/Kurzschlu® nach Plus.

Hinweise: — Bei Fehlerart "Ausgang schaltet nicht/Kurzschluf® nach Plus" wird das entsprechende
Einspritzventil bis Zindung "Aus" nicht mehr angesteuert.
Vollastanreicherung und Lambda-Regelung werden nicht durchgefihrt.
— Bei Fehlerart "Unterbrechung/Kurzschluf® nach Masse" erfolgt keine Lambda-Regelung.

i : 39 Elektrische Schaltung
31 9y 31
Eﬁl’ ; i 4%556‘133, G6 Kraftstoffpumpe _
15A , |- J17  Kraftstoffpumpenrelais
i S Sy R N30  Einspritzventil, Zylinder 1
(H87F f(S?A EO BS N31  Einspritzventil, Zylinder 2
H Eﬁlsgs E@ s05 N32  Einspritzventil, Zylinder 3
15A 10A N33  Einspritzventil, Zylinder 4
Ge@ | I . N80  Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage
1 | Z19  Heizung fur Lambdasonde
N"EElNNNN ; ?9 D4 Massesteuerung N30, Zylinder 1
L ]1 | ) \Z1 9" D5 Massesteuerung N31, Zylinder 2
D4 D5 D6 D9 D2~ Di4 D6 Massesteuerung N32, Zylinder 3
318 s-31 D9 Massesteuerung N33, Zylinder 4

SSP 159/20 D12  Massesteuerung N80
D14  Massesteuerung J17

13



Funktionen des Ziindsystems

— Steuerung des Zundzeitpunktes entsprechend der Zindkennfelder,

— Zylinderselektive (fir jeden Zylinder getrennte) Klopfregelung,

— Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS),

— Steuerung des Ziindzeitpunktes bei Fahrzeugen mit autom. Getriebe.

Steuerung des Ziindzeitpunktes entsprechend der Ziindkennfelder
durch die Sensor-Signale
Im MPI-Steuergerat (J192) sind zwei Zlindkennfelder gespeichert:

— ZUndkennfeld 1 = BasiszlUndkennfeld
- Zindkennfeld 2 = Ziindkennfeld mit reduzierten Zindwinkeln.

Ziindkennfeld 1 Zindkennfeld 2
Zundwinkel vor OT Zindwinkel vor OT
in °KW in °KW

Drehzahl Drehzahl

SSP 159/21 SSP 1569/22

Beim Motorstart wird immer das Ziindkennfeld 1 genutzt.

Die Kennfeld-Umschaltung erfolgt, wenn durch die Klopfregelung die Ziindzeitpunkte
aller Zylinder um ein Mittel von mehr als 3 °KW zuriickgenommen worden sind,

z.B. bei Verwendung eines Kraftstoffes mit niedriger Oktanzahl.

Zylinderselektive Klopfregelung
Die Klopfgrenze ist abhangig von der Kraftstoff-
Maptsensor (Ga1) qualitdt, dem Motorzustand und den Betriebs-
bedingungen.

Das MPI-Steuergerét regelt den Ziindzeitpunkt
“fur jeden Zylinder individuell"
auf die Klopfgrenze ein.

Vorteile: - Der Wirkungsgrad des Motors
wird optimiert,
— der Kraftstoffverbrauch
wird verringert.

SSP 159/23



Digitale Leerlaufstabilisierung (DLS)

Die DLS fangt Drehzahlschwankungen im Leerlauf durch Veréndern
des "Leerlauf-Ziindzeitpunktes" auf.

Vorteil: - Sie reagiert schneller als die saugluftseitige Leer!aufstabilisierung.

Beide Systeme zusammen (digitale und saugluftseitige Leerlaufstabilisierung)
halten die Leerlauf-Drehzahl auf dem Sollwert.

Steuerung des Ziindzeitpunktes bei Fahrzeugen mit autom. Getriebe

Das Steuergerat fur autom. Getriebe (J217) teilt dem MPI-Steuergeréat (J192) mit,
daR ein Gangwechsel erfolgen soll.

Das MPI-Steuergerat nimmt dann den Ziindwinkel entsprechend

einem programmierten Ablauf zurtick.

Dadurch wird das Motordrehmoment wahrend des Schaltvorgangs reduziert,
siehe auch Kapitel Zusatzsignale, Seite 37.

Vorteile: - Verbesserung des Schaltkomforts,
— weniger Verschleit im autom. Getriebe.

3 Elektrische Schaltung
G61  Klopfsensor
N70  Zindspule mit Leistungsendstufe
G 0 Zlndverteiler
5 P Zundkerzenstecker

Q Zundkerzen

B1 Klopf-Signal von G61
: Ml B2  Sensor-Masse von G61
® ,[' 4 B3  Abschirmung von G61
, X X T B12  Fahrstufen-Signal von J217
T[Bi7 B20B12B13B3B2BI| B13  Schaltzeitpunkt-Signal von J217
) ~ ' B17 Massesteuerung N70

B20  Spannungsversorgung fur J192
(Dauerplus)

SSP 159/24
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Leerlaufstabilisierung

Funktionen der Leerlaufstabilisierung

— Die Leerlaufstabilisierung hélt die Leerlaufdrehzahl auf einem konstanten Sollwert.
— Sie gleicht Belastungen des Motors durch elektrische und mechanische Verbraucher
im Leerlauf aus.

Das MPI-Steuergerat regelt durch die Ansteuerung des Ventils fiir Leerlaufstabilisierung (N71)
die fr einen stabilen Leerlauf notwendige Luftmenge.

Ventil fur Leerlauf-

Luftfiltergehduse stabilisierung (N71)

SSP 1569/25

Die Leerlaufstabilisierung ist lernfahig (adaptiv).
Das MPI-Steuergerat (J192) lernt standig neue Grundwerte fiir die Ansteuerung des N71
und speichert sie auch nach dem Abstellen des Motors.

Eine manuelle Einstellung der Leerlaufdrehzahl ist dadurch nicht mehr notwendig!
Vorteile: — Niedrige, verbrauchssenkende Leerlaufdrehzahl,
- geringer Wartungsaufwand,

— optimaler Kaltleerlauf,
- Vermeidung von Fehleinstellungen.

16



NEU! Ventil fiur Leerlaufstabilisierung (N71)

Als Stellglied wird ein Hubkolbensteller verwendet, der im Luftfiltergehduse eingebaut ist.

Hubkolben

Entsprechend der Ansteuerung des MPI-Steuer-
geréates regelt der Hubkolben im N71 den Off-
nungsquerschnitt des variablen Luftbypasses.

SSP 159/26

Notlauf-Querschnitt

2
__/*— Erfolgt keine Ansteuerung durch das MPI-Steuer-
| gerat, befindet sich der Hubkolben in seiner
| ' Endstellung.
T N = In diesem Fall dient der Notlauf-Querschnitt
‘—‘ im Hubkolben als Luftbypass.

SSP 159/27

Achtung! Wird der Stromkreis des N71 bei laufendem Motor unterbrochen oder wird ein neues
MPI-Steuergerat eingebaut, muR unbedingt die Grundeinstellung durchgefihrt werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 43.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis des Ventils fir Leerlaufstabilisierung.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Kurzschlu® nach Plus
— Unterbrechung/Kurzschlufs nach Masse.

Durch den Vergleich von Luftmasse und Steuerstrom des Ventils fiir Leerlaufstabilisierung kann
die Eigendiagnose mechanische Fehler des N71 oder Nebenluft im Ansaugsystem erkennen.

Fehlerart: — mechanischer Fehler

Der Stromkreis des Ventils fiir Leerlaufstabilisierung kann mit der Stellglieddiagnose geprift werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 42.

Elektrische Schaltung

D7 Massesteuerung
D7 D11 D11  Plussteuerung

SSP 159/28

N71]i[ ]i[ N71  Ventil fiir Leerlaufstabilisierung
o

17



Tankentliftungssystem

Funktionen des Tankentliiftungssystems

- Die Speicherung der im Kraftstoffbehélter entstehenden Kraftstoffdampfe
im Aktivkohlebehalter.

- Die geregelte Abgabe der im Aktivkohlebehélter gespeicherten Kraftstoffdampfe
an den Motor.

Das MPI-Steuergerét regelt Uber das Magnetventil fir Aktivkohlebehéiter-Anlage (N80),
wieviel Kraftstoffdampf dem Motor zur Verbrennung zugefiihrt wird.

Der Kraftstoffdampf wird in das Sammelsaugrohr geleitet.

Magnetventil fir Aktivkohlebe-
hélter-Anlage (N80)

vom Kraftstoffbehalter

/

/ Aktivkohlebehélter

Belliftung

(Fahrzeugunterseite) SSP 159/29

Vorteil: - Kraftstoffddmpfe kénnen nicht mehr in die Atmosphére entweichen
und werden zusatzlich fur die Verbrennung genutzt.

18



Magnetventil fur Aktivkohlebehalter-Anlage (N80), Taktventil

: Magnetventil far
Aktivkohlebehélter-
Anlage (N80)

zum Drosselklappenstutzen

SSP 159/30

Eigendiagnose:

Ansteuerung:

N80 (stromlos geschlossen) wird vom
MPI-Steuergerat gedffnet, sobald die
Lambda-Regelung aktiv wird.

Vom MPI-Steuergeréat wird daflr "Pin D12"
auf Masse durchgeschaltet.

Diese Massesteuerung ist getaktet.

Das Tastverhaltnis ist abhangig von Motorlast
und Motordrehzahl.

Beispiel:

Bei Vollast wird N80 ganz gedffnet
(Tastverhéltnis groBer 95%).

Bei der Schubabschaltung ganz geschlossen
(Tastverhalinis 0%).

Ist der Stromkreis unterbrochen, bleibt N80 geschlossen.

Die Eigendiagnose Uberpriift den Stromkreis des Magnetventils fir Aktivkohlebehélter-Anlage.

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/Kurzschluf nach Masse,
— Ausgang schaltet nicht/Kurzschluf? nach Plus.

Der Stromkreis des Magnetventils fiir Aktivkohlebehéalter-Anlage kann mit der Stellglieddiagnose
gepriift werden, siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 42.

SSP 159/31

Elektrische Schaltung

N80  Magnetventil fur Aktivkohlebehélter-Anlage

Z19  Heizung flir Lambdasonde

D12 Massesteuerung N80

0 Plusverbindung vom Kraftstoffpumpenrelais

(J17)

19
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Sicherungen
Sicherung | Stromstarke | Bauteil bei defekter Sicherung
S13 15 A Kraftstoffpumpe (G6) kein Motorlauf
S21 10 A Diagnoseanschlul® Fehlerauslesegerat ohne
Funktion

S25 10 A Magnetventil fir Aktivkohlebehélter- Storungen im Motorlauf
Anlage (N80) und Heizung fir
Lambdasonde (Z19)

S28 15 A Einspritzventile (N30...N33) kein Motorlauf

S32 20 A Zindspule mit Leistungsendstufe kein Motorlauf
(N70)

[|214)
/

El
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12V mﬂo A
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S25 528 S13 8§32
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Masseverbindungen

(siehe auch Funktionsplan, Seite 46)

Am Zylinderkopf zwischen dem 1. und 2. Zylin-
der links befindet sich der Massepunkt o.

Hier laufen die Leitungs-Elektronikmasse vom
MPI-Steuergerét (J192) und die Masse von
verschiedenen MPI-Bauteilen zusammen.

Achtung! Korrosion an diesem Massepunkt
kann zu Fahrstérungen fihren!
Auch die Masseverbindungen in den
Leitungsstrangen (siehe Kapitel
Funktionsplan, Seite 46) kann eine
Fehlerquelle sein.

SSP 159/33
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Das MPI-Steuergerat (J192) befindet sich unter der Abdeckung des Handschuhkastens.
Nach dem Ausbau der Abdeckung ist das MPI-Steuergerat zuganglich.

Uber eine 64polige Steckerleiste am MPI-Steuergerét verbinden 4 Anschlufstecker
das MPI-Steuergerat mit Stromversorgung, Masse und den Aktoren sowie den Sensoren.

MPI|-Steuergerat

AnschluBstecker

SSP 159/34

Achtung! Wird ein neues MPI-Steuergerét eingebaut, mu® unbedingt
die Grundeinstellung durchgeflthrt werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 43.

Fur die elektrische Prifung mit der Priifbox V.A.G 1598 werden die Adapterkabel:
-V.A.G 1598/11

und

-V.A.G 1598/12

zwischen dem MPI-Steuergeréat und dem Motorleitungsstrang angeschlossen,
siehe Reparaturleitfaden, Reparaturgruppe 01.

V.A.G 1598/11

V.A.G 1598/12

SSP 159/35
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NEU! Geber fiir Motordrehzahl (G28)

Der Geber flr Motordrehzahl ist ein Induktivgeber, der auf der linken Seite des Motors
unterhalb des Olfilters im Zylinderblock eingebaut ist.

Geber fiir Motordreh- —
zahl (G28)

Olfilter

SSP 159/36

Schwungrad

Er erfalit die winkelgenaue Stellung der Kurbelwelle (Festlegung des Z{ind- und Einspritzzeitpunktes)

und die Motordrehzahl.

Bewegt sich das Geberrad am G28 vorbei, entsteht
deren Frequenz sich mit der Motordrehzahl dndert.

eine Wechselspannung,

Die Frequenz der Wechselspannung (Signale pro Zeiteinheit) dient dem MPI-Steuergerét

zur Erkennung der Motordrehzahl.

Zur Erkennung der Kurbelwellenstellung hat das Geberrad eine Zahnlicke von 2 Zéhnen,

die als Bezugsmarke (Zindzeitpunkt-Signal) dient.

720° KW = 2 Kurbelwellenumdrehungen

d

72° KW vor OT 1. Zylinder

OT Zylinder 1
17 0 37

72° KW vor OT 4. Zylinder

47 2 4

A 4

Frequenzanderung durch Zahnliicke =
Zlndzeitpunkt-Signal

22

Drehzahlfrequenz (Signale pro Zeiteinheit) =
Drehzahl-Signal

W
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Signalverwendung:

Durch die Zahnllcke erkennt das MPI-Steuergerét, daR die OT-Stellung vom 1. und 4. Zylinder folgt.

Fir den Motorstart ist es jedoch notwendig, daf? die Zind-OT-Stellung des 1. Zylinders
einwandfrei erkannt wird. '

Dafiir wird das Signal des Hallgebers (G40) im Zlindverteiler bendtigt.

Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Drehzahl-Signals vom Geber fir Motordrehzahl
ist kein Motorstart bzw. Motorlauf moglich.

Die Eigendiagnose erkennt ein Fehlen des Drehzahl-Signals,
wenn vom Hallgeber Signale eingehen,

jedoch Drehzahl-Signale nicht erkannt werden.

Fehlerart: — kein Signal.

Elektrische Schaltung:
G28  Geber fir Motordrehzahl

Ca Zundzeitpunkt- bzw. Drehzahl-Signal
Cb Geber-Masse

SSP 159/38
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NEU! Hallgeber (G40)

Der Hallgeber ist ein elektronischer Schalter.

Er besteht aus einer Magnetschranke und dem Hall IC.

Das Signal des Hallgebers wird benétigt, um flir den Motorstart die Zind-OT-Stellung
des 1. Zylinders zu erkennen.

Blendenring

Hallgeber (G40)

Hallfenster

SSP 159/39

Wichtig! Der Ziindzeitpunkt ist bei diesem Motor nicht von der Einstellung
des Ziindverteilers abhangig!

Der Blendenring des Hallgebers im Zlindverteiler hat nur ein Hallfenster,
erzeugt also ein Signal bej 2 Kurbelwellenumdrehungen.

Der Zundverteiler mul3 so eingestellt sein, daf das Hallgeber-Signal gleichzeitig
mit dem Zindzeitpunkt-Signal des Gebers flr Motordrehzahl (G28)

im MPI-Steuergerat (J192) eingeht.

Decken sich Hallgeber- und Ziindzeitpunkt-Signal, erkennt das MPI-Steuergerat,
daf’ der Zind-OT des 1. Zylinders folgt.

720° KW = 2 Kurbelwellenumdrehungen

72° KW vor OT 1. Zylinder 72° KW vor OT 4. Zylindér
OT 1. Zylinder
17 o0 37 4¢ 27
|
| |
—E_{@ Zindzeitpunktsignal vom Geber fur Motordrehzahl NHINY
Hallgeber-Signal SSP 159/40
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Signalverwendung:

Das Hallgeber-Signal wird benétigt fir die sequentielle Einspritzung
und die zylinderselektive Klopfregelung.

Signalfehler:

Gehen die Signale vom Hallgeber und Geber fiir Motordrehzahl nicht gleichzeitig
im MPI-Steuergerat ein, springt der Motor nicht an

(falsche ZUndverteiler- oder Steuerzeiteneinstellung).

Bei einem Ausfall des Hallgeber-Signals kann die zylinderselektive Klopfregelung nicht korrekt
vom MPI-Steuergerét gesteuert werden.

Zur Sicherheit wird dann der Z{indzeitpunkt zurlickgenommen.

Ein Leistungsverlust des Motors ist die Folge.

Einstellung des Hallgebers (Ziindverteiler):

Die korrekte Einstellung des Hallgebers kann mit Hilfe des Fehlerauslesegerétes
V.A.G 1551/V.A.G 1552 in der Funktion "04 - Grundeinstellung" geprift werden,
siehe Kapitel Eigendiagnose Seite 43.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis und die Einstellung des Hallgebers.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Unterbrechung/Kurzschluf® nach Plus,
— Kurzschluf? nach Masse,
— Hallgeber nicht auf Bezugsmarke, mechanischer Fehler.

Elektrische Schaltung:

C7_C8
' ' G40  Hallgeber
C7 Stromversorgung
: ; C8 Hallgeber-Signal
K

31 SSP 159/41
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Sensoren

Luftmassenmesser (G70)

Der Luftmassenmesser ist am Luftfiltergehduse befestigt.

Lufttemperatursensor Regelelektronik

ﬁﬂﬁiﬂﬁmﬁn‘@

=

Luftfiltergehduse

MeRstelle

Bypasskanal- A Hitzdrahtelement
Lufteintritt

\

! Lufteintritt \L__

Verschluf3platte

Bypasskanal-
Luftaustritt

SSP 1569/42

Durch ein Luftleitgitter am Lufteintritt des Luftmassenmessers werden Luftturbulenzen
an der MeRstelle unterbunden. Im Luftmassenmesser befinden sich keine beweglichen Teile,
die einen Stromungswiderstand darstellen.

Die Melistelle ist in einem Bypasskanal untergebracht.

Sie besteht aus einem Hitzdrahtelement (Platindraht) und einem Lufttemperatursensor.
Das Hitzdrahtelement wird elektrisch aufgeheizt.

Der Lufttemperatursensor wird zur Bestimmung des Heizstrombedarfs genutzt.

Der Heizstrom wird von einer Regelelektronik im Luftmassenmesser so reguliert,
dafR der Temperaturunterschied zwischen Hitzdrahtelement

und Luftstrom konstant bleibt.

Je mehr Luft den Hitzdraht passiert, desto hoher muR der Heizstrom sein.

Der Heizstrom ist ein Mal fir die Luftmasse, die durch den Bypasskanal stromt.
Durch dieses Melprinzip (Temperaturkompensations-Messung) werden Luftdruck-
und Temperaturschwankungen der Ansaugluft ausgeglichen.

Eine Glasbeschichtung des Hitzdrahtelementes und die hohe Luftgeschwindigkeit im Bypasskanal
verhindern Verschmutzung und dadurch entstehende MefRungenauigkeiten.
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Signalverwendung:

Das Spannungs-Signal vom Luftmassenmesser ergibt sich aus dem Luftmassenstrom.

Es kennzeichnet die Motorlast und ist eine der HaupteingangsgroRen fir die MPI Einspritz-
und Ziindanlage zur Berechnung aller last- und drehzahlabhéngigen Steuerungen, wie z.B.:
— Einspritzzeit, :

— Zlindzeitpunkt und

- TankentlUftungssystem.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Signals vom Luftmassenmesser wird zur Berechnung der Einspritzzeit
und des Zlindzeitpunktes das Signal vom Drosselklappenpotentiometer (G69) verwendet.

Referenzspannung: Zur Erhéhung der MeRgenauigkeit wird der Spannungsabfall
in der Masseleitung vom Luftmassenmesser gemessen.
Das Spannungs-Signal des Luftmassenmessers wird vom MPI-Steuergerat
um diesen Spannungswert (Referenz-Spannung) korrigiert.

Die Eigendiagnose tberprift das Spannungs-Signal des Luftmassenmessers.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Kurzschluf® nach Plus,
— Unterbrechung KurzschluR nach Masse.

Elektrische Schaltung:

G70 Luftmassenmesser
J192  Steuergerat flr Multi-Point-Injection
N70  Zundspule mit Leistungsendstufe

an D8 von
J192

A2 Spannungs-Signal
Ad Abschirmung fir G70
Ab Referenzspannung

SSP 159/43
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Drosselklappenpotentiometer (G69) mit Leerlaufschalter (F60)

Das Drosselklappenpotentiometer und der Leerlaufschalter befinden sich
gemeinsam in einem Gehéuse unter dem Drosselklappenstutzen
und werden von der Drosselklappenwelle betatigt.

Die Spannungsversorgung (5 Volt) erfolgt Gber das MPI-Steuergeréat (J192).
Das MPI-Steuergerat erkennt anhand der Signale von G69 und F60
die genaue Drosselklappenstellung sowie die genaue Drosselklappenbewegung.

Drosselklappenpotentiometer
(GB9) mit
Leerlaufschalter (F60)

SSP 159/44
Signalverwendung:
— Drosselklappen- Das Drosselklappenpotentiometer-Signal wird fir mehrere
potentiometer: Systemfunktionen, wie z.B. Beschleunigungs- und Vollastanreicherung
genutzt.
- Leerlaufschalter: Das Leerlaufschalter-Signal dient zur Leerlauferkennung,

Steuerung der Schubabschaltung
und der Leerlaufstabilisierung.
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Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

— Drosselklappen-
potentiometer:

— Leerlaufschalter:

A6 A7 A9
L 0 Jdi

G69\Y2 FE0v4

31

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis
des Drosselklappenpotentiometers
und die Plausibilitat des Potentiometer-Signals.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Kurzschlufd nach Plus,
— Unterbrechung/Kurzschlu® nach Masse,
— Signal zu klein,
— unplausibles Signal.

Bei Ausfall des Leerlaufschalter-Signals wird als Ersatzfunktion
das Potentiometer-Signal genutzt.
Die Eigendiagnose Uberpriift den Stromkreis des Leerlaufschalters.

Sie erkennt die Fehlerarten: — Unterbrechung/Kurzschluf® nach Plus,
— Kurzschlu® nach Masse.

Wichtig! Die Fehlerart "Unterbrechung/Kurzschluf3 nach Plus"

wird erst nach einer Fahrzeit von 10 Minuten sicher
erkannt und abgespeichert!

Elektrische Schaltung:

F60  Leerlaufschalter
G69 Drosselklappenpotentiometer

AB Stromversorgung fur G69

A7 Potentiometer-Signal
AS Leerlaufschalter-Signal

SSP 159/45
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Sensoren

Geber fur Kiithimitteltemperatur (G62)

Der Geber fur Kihlmitteltemperatur ist im
Anschlul3stutzen am Zylinderkopf neben
dem Kuhlmittel-Temperatur-Kontrollschalter
(F14) eingebaut.

NTC-Widerstand

Geber flr

Kihlmittel-
temperatur
(GB2)

SSP 159/47

Kuhimittel-
Temperatur
Kontrollschalter
(F14)

(kein MPI-Bauteil)

. SSP 159/46
Signalverwendung:

Die Information Uber die Kihimitteltemperatur ist ein Korrekturfaktor fiir viele Systemfunktionen,
wie z.B:

Zndzeitpunkt und Einspritzzeit bei kaltem Motor, Steuerung der Kalt-Leerlaufdrehzahl,
Startsteuerung der Einspritzventile und Leerlaufstabilisierung.

Aulderdem werden einige Systemfunktionen temperaturabhingig gestartet, z.B.:

Klopfregelung, Lambda-Regelung und Tankentl(iftungssystem.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Beim Ausfall des Temperatur-Signals vom Geber fir Kiihimitteltemperatur wird beim Motorstart eine
Kihlmitteltemperatur von 20 °C angenommen.

Pro Minute Motorbetrieb werden 10 °C hinzuaddiert, bis der maximale Temperaturwert von 85 °C
erreicht ist. Dadurch wird im Fehlerfall ein guter Motorstart und ein guter Kaltleerlauf erméglicht.

Die Eigendiagnose Uberprift den Stromkreis des Gebers fiir Kiihimitteltemperatur
und die Plausibilitat des Temperatur-Signals.

Sie erkennt die Fehlerarten: - Unterbrechung/KurzschluR nach Plus,
— Kurzschlul® nach Masse,
— unplausibles Signal.

Elektrische Schaltung:

C15
.
]i G62  Geber fur Kihimitteltemperatur
|
4%[9 C15  Temperatur-Signal
G62
31 SSP 159/48
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Klopfsensor (G61)

Der Klopfsensor ist auf der linken Seite des Zylinderblocks befestigt.

Durch die Spannungs-Signale des Klopfsensors erkennt das MPI-Steuergerét (J192)

klopfende Verbrennung.

Der Ziindzeitpunkt des klopfenden Zylinders wird zurlickgenommen, bis die Klopfneigung aufhort.
Der Zlndzeitpunkt wird so flir jeden Zylinder individuell auf die Klopfgrenze eingestellt

und somit das Leistungspotential des Motors optimal genutzt.

Bei einer mittleren Ziindwinkelriicknahme von tber 3° KW aller Zylinder,

schaltet das MPI-Steuergerat auf das Ziindkennfeld 2 (siehe auch Kapitel Ziindsystem, Seite 14).

Klopf: or (G61
opfsensor (G61) Befestigungsschraube

SSP 159/49

Wichtig! Das Anzugsdrehmoment des Klopfsensors muf exakt eingehalten werden!
Beachten Sie die Sollwerte im Reparaturleitfaden, Reparaturgruppe 28.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose des Klopfsensor-Signals wird aktiv bei: Kiihimitteltemperatur uber 20 °C,
Motordrehzahl Gber 3500/min. und einer Motorlast tber 40%.

Bei Ausfall des Klopfsensor-Signals wird der Ziindwinkel aller Zylinder um 12° KW zurlickgenommen,
die Folge ist ein deutlicher Leistungsverlust des Motors.

Die Eigendiagnose Uberpriift den Stromkreis des Klopfsensors.

Sie erkennt die Fehlerart: — kein Signal
— Elektrische Schaltung:
'B1 B2 B3
T .:Iz' G61  Klopfsensor
i B1 Klopfsensor-Signal
D0 B2 Sensor-Masse
I-[l-l B3 Abschirmung von G61
G61 SSP 159/50
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Lambdasonde (G39)

Die Lambdasonde ist im Katalysator eingebaut.

Sie informiert das MPI-Steuergerét (J192) Uber den Restsauerstoffgehalt im Abgas.
Aus diesem Sonden-Signal errechnet das MPI-Steuergerat

die augenblickliche Gemischzusammensetzung.

Die Lambdasonde ist beheizt, um beim Motorstart schnell ihre Betriebstemperatur zu erreichen

und im Leerlauf optimale Lambda-Regelung zu ermdglichen.
Die Ansteuerung der Heizung erfolgt nach dem Motorstart durch das Kraftstoffpumpenrelais (J17).

/\/‘
: Lambdasonde (G39)

Heizung fiir Lambda-
sonde (Z19)

Katalysator Abgasrohr vorn

SSP 159/51

Signalverwendung:

Entsprechend dem Sonden-Signal korrigiert das MPI-Steuergerét die Grundeinspritzzeit
der Einspritzventile sequentiell, um die Gemischzusammensetzung auf A = 1 zu halten.
Dadurch erreicht der Katalysator seinen optimalen Wirkungsgrad.

Die Lambda-Regelung ist lernfahig (adaptiv).
Eine manuelle Einstellung des CO-Gehaltes ist bei Fahrzeugen mit Lambda-Regelung
nicht mehr notwendig!

Hinweis: Bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde ist eine manuelle Einstellung des CO-Gehaltes
mit dem Fehlerauslesegerat V.A.G 1551/V.A.G 1552 moglich.
In der Funktion "10 — Anpassung" wird bei diesen Fahrzeugen der CO-Gehalt eingestellt,
siehe Kapitel Eigendiagnose, Seite 45.
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Ersatzfunktion und Eigendiagnose:

Bei Ausfall des Sonden-Signals findet keine Lambda-Regelung statt.
Das MPI-Steuergerat arbeitet dann mit der zuvor gelernten (adaptierten) Grundeinspritzzeit.

Die Eigendiagnose der Lambdasonde berpriift den Stromkreis und die Plausibilitat
des Sonden-Signals.

Sie erkennt die Fehlerarten:  — Kurzschlufd nach Plus,
— Kurzschlufd nach Masse,
- kein Signal,
— unplausibles Signal.

Die Eigendiagnose der Lambda-Regelung erkennt die Fehlerarten:

— Regelgrenze unterschritten,
— Regelgrenze Uberschritten,
— Adaptionsgrenze unterschritten,
— Adaptionsgrenze Uberschritten.

Elektrische Schaltung:

G39 Lambdasonde

N80  Magnetventil flr Aktivkohlebehalter-Anlage
Z19  Heizung flr Lambdasonde

A3 Abschirmung von G39

an e A10  Sonden-Signal
@) Plusverbindung von Kraftstoffpumpenrelais
(J17)

SSP 159/52
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Zusatzsignale

Die Multi-Point-Injection MPI verwaltet eine Vielzahl von Informationen.
Das MPI-Steuergerat ist Uber Signalleitungen mit anderen Steuergeraten bzw. Systemkomponenten

des Fahrzeuges verbunden.
Uber diese Leitungen werden Informationen ausgetauscht, die Zusatzsignale genannt werden.

Um folgende Systemkomponenten kann es sich beispielsweise handeln:

— Steuergerét flr automatisches Getriebe

— Manuell geregelte Klimaanlage: Steuergeréat fir Magnetkupplung (J153)

- Vollautomatisch geregelte Klimaanlage: Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E87)
— Bordcomputer, Drehzahimesser und Geschwindigkeitsanzeige in der Schalttafel
- Diagnose-Steckanschluf?

Schalttafel

—
=2

Fahrgeschwindigkeits-Signal

Drehzahl-Signal

Verbrauchs-Signal

MPI-Steuergerat
(J192)

Drosselklappen-
Signal | |
Klimaanlagen-Signal
Drehzahl-Signal Fahrstufen- gen-Sig
Signal

ERIHEECNS-S I Ral Klimakompressor-Signal

(bidirektional)

Diagnose-Signal

Sieuergerét flir Diagnose B.edie'nungS' und Anzeige-
autom. Getriebe SteckanschluB einheit (E87)

Diagnose-Signal

SSP 159/53

Hinweis: Fir die Fehlersuche ist es wichtig,
den Verbund der einzelnen Systemkomponenten zu kennen!

Auf den folgenden Seiten werden deshalb die im Beispiel gezeigten Zusatzsignale
anhand der Pins vom MPI-Steuergerat naher erklart.
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Pin B8 Drosselklappen-Signal (out)

Das Drosselklappen-Signal wird vom MPI-Steuergerat digitalisiert
und an das Steuergerat fir autom. Getriebe gesendet.

Das Drosselklappen-Signal wird zur Berechnung
der Schaltzeitpunkte bendtigt.

Pin B9 Fahrgeschwindigkeits-Signal (in)

2 ssp 15955

[—
—

Das Digitale Fahrgeschwindigkeits-Signal erhélt das MPI-Steuergerat
vom Geschwindigkeitsmesser (G21).

Das Fahrgeschwindigkeits-Signal wird fur die Leerlaufstabilisierung
bendtigt.

Die Leerlaufstabilisierung ist bei rollendem Fahrzeug nur aktiv,
wenn die Kupplung betéatigt wird.

Die Erkennung erfolgt durch den Vergleich von Motordrehzahl
und Fahrgeschwindigkeit.

Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose speichert einen Fehler, wenn oberhalb von 3000/min.

und einer Motorlast Uber 38% kein Signal eingeht.

Hinweis: Probefahrt zur Fehlererkennung durchfuhren.
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Zusatzsignale

Pin B10 Drehzahl-Signal (out)

Das digitale Drehzahl-Signal bildet das MPI-Steuergerét
aus dem Drehzahl-Signal vom Geber fir Motordrehzahl (G28).

Es wird benétigt flr:

— Drehzahimesser (G5) zur Drehzahlanzeige,

- Steuergerat fir autom. Getriebe (J217) als Drehzahl-Information.
Eigendiagnose:

Die Eigendiagnose erfolgt durch die signalnehmenden Systeme,
z.B. durch das Steuergerat fur autom. Getriebe.

Pin B11 Verbrauchs-Signal (out)

SSP 159/54
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Das digitale Verbrauchs-Signal ist die Information
Uber den momentanen Kraftstoffverbrauch.
Es wird direkt aus der Einspritzzeit der Einspritzventile errechnet.

Es wird bendtigt fir:

- den Bordcomputer zur Anzeige des Kraftstoffverbrauchs,
- zur Erkennung des momentanen Motordrehmoments
fur das Steuergerat fur autom. Getriebe (J217).



Pin B12 Fahrstufen-Signal (in)

@ ssP 15955

—

Uber den "Pin B12" legt das MPI-Steuergerat eine Signal-Spannung an den
entsprechenden Pin des Steuergerates flr autom. Getriebe (J217).

In der Wahlhebelstellung "P" und "N" wird die Signal-Spannung
vom Steuergerat fir autom. Getriebe auf Masse geschaltet.

Das MPI-Steuergerat erkennt so, ob eine Fahrstufe eingelegt ist.
Bei einem eingelegten Fahrbereich erfolgt eine Drehzahlanhebung,
um die erhdhte Belastung des Motors auszugleichen.

Pin B13 Schaltzeitpunkt-Signal (in)

Uber den "Pin B13" legt das MPI-Steuergerat eine Signal-Spannung an den
entsprechenden Pin des Steuergeréates flr autom. Getriebe (J217).

Schaltet das autom. Getriebe in einen anderen Gang,
schaltet das Steuergerat flr autom. Getriebe
die Signal-Spannung kurzzeitig auf Masse.

Das MPI-Steuergerét erkennt so den Schaltzeitpunkt des autom. Getriebes
und nimmt den Zindzeitpunkt wahrend des Schaltvorganges
nach einem programmierten Ablauf zurtick.

Durch die Zuriicknahme des Zundzeitpunktes wahrend

des Schaltvorganges wird das Motordrehmoment reduziert
und der Schaltkomfort verbessert.
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Zusatzsignale

Pin C10 Klimakompressor-Signal (in + out)

Am "Pin C10" ist das Steuergerat fir Magnetkupplung (J153) bei der
manuell geregelten Klimaanlage bzw. die Bedienungs- und Anzeigeeinheit
(E87) bei der vollautomatisch geregelten Klimaanlage angeschlossen.

Das Klimakompressor-Signal ist bidirektional (in + out).

: In:  Kurz vor dem Einschalten des Klimakompressors
i’? SSP 159/56 wird an "Pin C10" Spannung angelegt.
= Das MPI-Steuergerat reagiert darauf und 6ffnet
frend das Ventil fUr Leerlaufstabilisierung etwas weiter,
& um die erhéhte Belastung des Motors durch den Klimakompressor
auszugleichen.

Out: Wird im 1. Gang unterhalb 7 km/h das Gaspedal zum Beschleunigen
schnell durchgetreten, schaltet das MPI-Steuergerat den "Pin C10"
fur max. 12 Sekunden auf Masse.

Der Klimakompressor wird dadurch fir diese Zeit abgeschaltet
und somit eine bessere Beschleunigung erreicht.

Aulzerdem wird der Klimakompressor abgeschaltet,

wenn die Eigendiagnose bestimmte

Sensoren- oder Aktorenfehler erkannt hat.

Pin C11 Klimaanlagen-Signal (in)

Am "Pin C11" ist die Bedienungs- und Anzeigeeinheit (E87) bei der vollauto-
matisch geregelten Klimaanlage bzw. der Schalter fur Klimaanlage (E30) bei
der manuell geregelten Klimaanlage angeschlossen.

Erhélt das MPI-Steuergerat das Klimaanlagen-Signal,
erfolgt eine Drehzahlanhebung bei voller Kihlleistung,
@ SSP 159/55 um die erhdhte Belastung des Motors auszugleichen.

=
=_—
—
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Pin C12 Diagnose-Signal (out)

Das Diagnose-Signal zur Ausgabe der schnellen Datentibertragung
zum Fehlerauslesegerat V.A.G 1551/V.A.G 15652

wird vom MPI-Steuergerat Uber die K-Leitung

dem weiRen Diagnose-SteckanschluR zugeleitet.

Eigendiagnose:

Bei einer Unterbrechung der Signalleitung (K-Leitung) wird auf dem Display
des Fehlerauslesegeréates folgender Text angezeigt:

Schnelle Dateniibertragung Sl HELP'
Steuergerdt antwortet nicht! :
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Die Aufgaben der Eigendiagnose

e Fehlererkennung:

- L:;Iberwachung der Lambda-Regelung, Klopfregelung und Leerlaufstabilisierung,

- Uberwachung der Sensorenstromkreise und der Sensor-Signale,

— Uberwachung der Stromkreise von den Einspritzventilen, dem Ventil fir Leerlaufstabilisierung,
dem Magnetventil fir Aktivkohlebehélter-Anlage und des Kraftstoffpumpenrelais.

e Fehlerspeicherung:

Erkennt die Eigendiagnose einen Fehler, bleibt dieser gespeichert bis:
— der Fehler nach der Reparatur geléscht wird,
- ein als sporadisch klassifizierter Fehler wahrend 50 Motorstarts nicht mehr auftritt.

Hinweis: Wird die Stromversorgung des MPI-Steuergerétes unterbrochen,
so wird der Inhalt des Fehlerspeichers geléscht!

e Bereitstellen von Ersatzwerten:

Bei erkanntem Ausfall bestimmter Sensor-Signale stellt die Eigendiagnose
ein Ersatz-Signal zur Verfligung.
Dadurch bleibt das Fahrzeug mobil.

o Datenuibertragung:
Als Diagnose-Schnittstelle dient der Diagnose-SteckanschluR, der eine schnelle Daten(ibertragung

vom MPI-Steuergerat zum Fehlerauslesegerat V.A.G 1551/V.A.G 1552 und umgekehrt ermdglicht.

Der Diagnose-Steckanschlu? befindet sich
in der Zentralelektrik im Wasserkasten links
(Fahrerseite).

1 Spannungsversorgung flir Fehlerauslesegerat

2 Schnelle Datenibertragung

Hinweis: Der blaue Diagnose-Steckanschluf®
fur die "Blinkcode-Ausgabe"
wird fir die Eigendiagnose
nicht mehr bendtigt!

SSP 159/57
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Die Eigendiagnose-Funktionen der VIPI Einspritz- und Zindanlage

Die folgenden Funktionen kénnen fir die MPI genutzt werden:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen

03 — Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung

05 — Fehlerspeicher |6schen

06 — Ausgabe beenden

07 — Steuergerat codieren

08 — MeRwerteblock lesen

10 — Anpassung

Auf den folgenden Seiten werden die Besonderheiten einiger Funktionen erklart.

Funktion 02 — Fehlerspeicher abfragen

Bei Abfragen des Fehlerspeichers erscheint auf dem Display des Fehlerauslesegerates
bzw. auf dem Druckerstreifen zum Beispiel folgende Fehleranzeige:

00553 -
Luftmassenmesser—-G70

Kurzschlull nach Plus

sporadisch aufgetretener Fehler

Dabei bedeutet:

00553 : Fehlerkennzahl

Luftmassenmesser—G70 : betroffenes Bauteil oder System

KurzschluB nach Plus : Fehlerart

sporadisch aufgetretener Fehler ! zuséatzliche Anzeige, wenn ein aufgetretener Fehler

momentan nicht mehr vorhanden ist.

Hinweise zur Fehlerkennzahil:

— Jedem Fehler ist eine Fehlerkennzahl zugeordnet.
Mit der Ausgabe der Fehlerkennzahl wird das Auffinden der Fehlerhinweise
im Reparaturleitfaden erleichtert.
In der Fehlertabelle der Reparaturgruppe 01 - Eigendiagnose - sind die Fehler fortlaufend
nach der Fehlerkennzahl geordnet.

— Die Fehlerkennzahl wird nur auf dem Druckerstreifen des V.A.G 1551 angezeigt.
Aus diesem Grund sollte zur Fehlerspeicherabfrage der Drucker mit der "PRINT-Taste"
eingeschaltet werden.
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Funktion 03 - Stellglieddiagnose

Zur Schnellprifung einiger Stellglieder (Aktoren) auf mechanische Gangigkeit und
korrekte Verkabelung ist die Stellglieddiagnose vorgesehen.

Die Stellglieddiagnose wird bei stehendem Motor und eingeschalteter Ziindung durchgeftihrt.
Sie wird unterbrochen sobald das MPI-Steuergerét ein Drehzahl-Signal
vom Geber flr Motordrehzahl erhélt.

Nach dem Einleiten der Stellglieddiagnose wird das MPI-Steuergerat veranlaft,
die Stellglieder nacheinander durch Drlicken der "— —Taste"
mit elektrischen Testimpulsen anzusteuern.

Die Stellglieder (Aktoren), Einspritzventile (N30...N33) und Zlndspule mit Leistungsendstufe (N70)
werden nicht mit Hilfe der Stellglieddiagnose gepriift.

Sie kénnen, wie auch die anderen Stellglieder durch die Funktion "02 — Fehlerspeicher abfragen’',
gepruft werden.

Ansteuerungsreihenfolge und Anzeige auf dem Display:

toffpumpenrelais-Jl7

'eddlagnose Sl o : _)
ur_Leerlaufstablll31erung—N71

Stellglieddiagnose
Magnetventil 1 Il Aktlvkohlebehalter—NSG

Die Funktion der Stellglieder wird akustisch gepr(ift. Dabei sind Umgebungsgerdusche zu vermeiden,
da das Schaltgerédusch (klicken) der Ventile leise und kurz ist.

Hinweis: Bei der Ansteuerung des Kraftstoffpumpenrelais lauft die Kraftstoffpumpe an
und am Kraftstoff-Druckregler ist ein deutliches Strémungsgerausch zu héren.
Bei der Ansteuerung "klickt" es nicht.

Die genaue Vorgehensweise bei der Stellglieddiagnose ist dem Reparaturleitfaden
(Reparaturgruppe 01, Eigendiagnose) zu entnehmen.
Achtung! Ein Schaltgerdusch ist keine Gewahr flr eine storungsfreie Funktion des Stellgliedes!

Eventuell sind zusétzliche Priifungen notwendig.

Das Magnetventil flr Aktivkohlebehalter-Anlage (N80) wird bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde (G39)
nicht verbaut.
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Funktion 04 — Grundeinstellung

Durch das Anwahlen der Funktion '04 — Grundeinstellung" werden alle Lernwerte

der MPI Einspritz- und Ziindanlage geléscht und dadurch ein neues Lernen erzwungen.
Das ist notwendig, z.B. nach dem Ersetzen des MPI-Steuergerétes,

nach Arbeiten an der Motormechanik oder der MPI.

In der Funktion 04 werden folgende Funktionen blockiert:

- digitale Leerlaufstabilisierung,

— Ansteuerung des Magnetventils fiir Aktivkohlebehélter-Anlage (N80).

Dadurch wird ein optimales Lernen aller Leerlaufwerte ermdglicht.

In der Funktion 04 konnen Sie aus den MeRwertebldcken (Anzeigegruppen) 00...17 und 99
Informationen (ber unterschiedliche Steuergeratefunktionen entnehmen.

Wichtig! Beachten Sie daher unbedingt die Informationen aus dem Reparaturleitfaden!

Funktion 08 - MeRwerteblock lesen

In der Funktion "08 — MeRwerteblock lesen" konnen Sie die gleichen MeRwerteblocke lesen
wie in der Funktion "04 — Grundeinstellung”.

Anzeigegruppe 17 (Funktion 04 und 08):

Damit der Motor anspringen kann, muR das Signal des Hallgebers (G40) genau zu dem ZUndzeitpunkt-
Signal des Gebers fiir Motordrehzahl (G28) passen.

Die genaue Einstellung des Hallgebers wird durch Verdrehen des Zindverteilers ermdglicht.

In Anzeigegruppe 17, Anzeigefeld 3 kann die Einstellung des Hallgeber-Signals geprift werden.

Grundeinstellung W —
1 2 73 4
T
Einstellung des Hallgebers
Sollwert: 1...10

Die Informationen zu den anderen Anzeigegruppen entnehmen Sie bitte dem Reparaturleitfaden.
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Eigendiagnose

Funktion 07 — Steuergerat codieren

Durch die Codierung erhalt das MPI-Steuergerét folgende Informationen:

- In welches Fahrzeug wurde es eingebaut?
(z.B. Audi 80 oder Audi 100)

— Mit welchem Getriebe ist das Fahrzeug ausgerlistet?
(z.B. 5 Gang-Schaltgetriebe oder automatisches Getriebe)

— Hat das Fahrzeug Frontantrieb oder Allradantrieb?

— Ist es mit einer Lambdasonde und einer Aktivkohlebehalter-Anlage oder ist es ohne Lambdasonde
und ohne Aktivkohlebehélter-Anlage ausgeriistet?

Durch die Codierung werden beim Fahrbetrieb im MPI-Steuergerat die korrekten Daten aufgerufen,
um ein storungsfreies Fahren zu gewahrleisten.

Achtung! Eine falsche Codierung flihrt zu:
— Fahrverhaltungsmangeln,
- Lastwechselreaktionen,
- erhéhtem Kraftstoffverbrauch,
— erhohte Abgaswerte,
— harten Schaltvorgdngen bei Fahrzeugen mit autom. Getriebe,
— Abspeicherung nicht vorhandener Fehler im Fehlerspeicher,
— Funktionen werden nicht ausgefiihrt
(Lambda-Regelung, Ansteuerung des Magnetventils
fur Aktivkohlebehélter-Anlage usw.).
Die Codierung erfolgt, mit Hilfe des Fehlerauslesegerates V.A.G 1551/V.A.G 1552 in der Funktion 07

durch die Eingabe eines bstelligen Codes.
Die Codierung wird vom Werk bei der Produktion des Fahrzeuges durchgefihrt.

Achtung! Wird ein neues MPI-Steuergerat eingebaut, muf? die entsprechende Codierung
durchgeflihrt werden!

Die moglichen Codierungsvarianten des MPI-Steuergerdtes werden ausfihrlich
im Reparaturleitfaden beschrieben.
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Funktion 10 - Anpassung

Mit der Funktion "10 — Anpassung" kann bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde

der CO-Gehalt eingestellt werden.

Eine Anderung der gespeicherten Anpassungswerte bei Fahrzeugen mit Lambdasonde
hat keine Auswirkungen auf die MPI Einspritz- und Zindanlage.

Beim Aufruf der Funktion "10 — Anpassung, Kanal 01" fiihrt das MPI-Steuergerat

die gleichen Operationen wie in der Funktion "04 — Grundeinstellung" aus,

siehe Seite 43.

In der Funktion "10 — Anpassung" kénnen die Kanale 01 und 02 angewahlt werden:

— Kanal 01 dient zur Einstellung des CO-Gehaltes,
— Kanal 02 hat keine Funktion.

Anzeigebeispiel fir Kanal 01 auf dem Display:

Kanal 1

Kanal 1: Durch die Betatigung der Tasten 0 und 1 am Fehlerauslesegerat
wird Kanal 01 angewahlt.

Anpassung 128: Anzeige des gespeicherten Anpassungswertes.
Der Anpassungswert 128 ist der vom Werk gespeicherte Mittelwert.
Eine Reduzierung des Anpassungswertes 128 bedeutet "Abmagern”
(CO-Gehalt fallt), eine Erhohung bedeutet "Anfetten” (CO-Gehalt steigt).
Soll der Anpassungswert (CO-Gehalt) veréndert werden,
so muR er im Toleranzbereich von 110...150 bleiben.

Die "— —Taste" dient zum Weiterschalten des Programmablaufes,
um den Anpassungswert direkt einzugeben (direkte Anpassung).

e= L2 Durch die Betétigung der 'Taste 1" erfolgt eine
schrittweise Reduzierung
des Anpassungswertes.

F= Durch die Betéatigung der "Taste 3" erfolgt eine
schrittweise Erhéhung
des Anpassungswertes.

Hinweis: Der Anpassungswert kann schrittweise und direkt eingegeben werden.
Ausfiihrliche Informationen tber die Funktion "10 - Anpassung"
entnehmen Sie bitte dem Reparaturleitfaden.
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Funktionsplan

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten Stromlaufplan dar und zeigt die Verkniipfung
aller Systembauteile der MP!I Einspritz- und Zindanlage.

Bauteile

F60  Leerlaufschalter
(LL-Schalter)

G6 Kraftstoffpumpe

G28  Geber flr Motordrehzahl

G39 Lambdasonde, beheizt

G40  Hallgeber

G61  Klopfsensor

G62  Geber fir KihImitteltemperatur

G69  Drosselklappenpotentiometer
(DK-Poti)

G70 Luftmassenmesser

J17  Kraftstoffpumpenrelais

J192  Steuergeréat fir Multi-Point-Injection
(MPI-Steuergerat)

N30  Einspritzventil, Zylinder 1

N31  Einspritzventil, Zylinder 2

N32  Einspritzventil, Zylinder 3

N33  Einspritzventil, Zylinder 4

N70  Zundspule mit Leistungsendstufe

N71  Ventil fur Leerlaufstabilisierung
(LLS-Ventil)

N80  Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage
(AKF-Ventil)

@) Zundverteiler

P Zindkerzenstecker

Q Zindkerzen

S13  Sicherung fir G6

S21  Sicherung flir Diagnose-Steckanschlul?

S25  Sicherung fiir N80 und Z19

S28  Sicherung fur N30, N31, N32 und N33

S32  Sicherung fir G70, J192 und N70

Z19  Heizung fur Lambdasonde

46

Farbcodierung

Eingangs-Signal
Ausgangs-Signal

Plus
Masse

Zusatzsignale (Pin)
- Allgemeine Kommunikation

B9 Fahrgeschwindigkeits-Signal
B10  Drehzahl-Signal
B11  Verbrauchs-Signal

C10  Klimakompressor-Signal

C11  Klimaanlagen-Signal
C12  Diagnose-Signal

Zusatzsignale (Pin)
- Kommunikation automatisches
Getriebe

B8 Drosselklappen-Signal
B12  Fahrstufen-Signal
B13  Schaltzeitpunkt-Signal

Masseverbindungen

Massepunkt, am Zylinderkopf
Massepunkt, Kofferraum links

Masseverbindung -1-,
im Leitungsstrang vorn rechts

Masseverbindung -1-,
im Leitungsstrang MPI-Steuergerat

Masseverbindung -2-,
im Leitungsstrang MPI-Steuergerat

Masseverbindung -3-,
im Leitungsstrang MPI-Steuergeréat

®® @ @
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Dieser Selbsttest bietet lhnen die Moglichkeit,
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Nach welchem System arbeitet das Motormanagement?

L Eingebersystem
0 Zweigebersystem
U Mono-Motronic Einspritzsystem

Welcher Sensor der MPI erkennt gleichzeitig Ziindzeitpunkt- und Drehzahl-Signal?

QO  Hallgeber (G40) im Ziindverteiler

Q  Drosselklappenpotentiometer (G69) mit Leerlaufschalter (F60)

Q  Geber fir Motordrehzahl (G28)

Welche Einstellarbeiten miissen bei Fahrzeugen mit Lambdasonde vorgenommen werden?
Q  Einstellarbeiten sind nicht mehr erforderlich

O  Einstellung der Leerlaufdrehzahl

Q  Einstellung des Ziindzeitpunktes

Wofiir wird das Signal des Hallgebers benotigt?

Q  Zur Ansteuerung der Einspritzventile (N30...N33)

O  Zur Erkennung der Zind-OT-Stellung des 1. Zylinders

O  Zur Erkennung der Ziind-OT-Stellung des 1. und 4. Zylinders

Wodurch erkennt der Geber fiir Motordrehzahl die winkelgenaue Stellung der Kurbelwelle?
Q  Durch das Signal des Hallgebers im Ziindverteiler

L  Durch eine Zahnlicke auf dem Anlasserzahnkranz des Schwungrades
O Durch eine Zahnliicke von 2 Zdhnen auf dem Geberrad der Kurbelwelle
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Welche Auswirkung auf den Motorlauf hat ein Ausfall des Gebers fiir Motordrehzahl
zur Folge?

O  Der Motor geht aus, bzw. er springt nicht an
O  Einen Leistungsverlust im unteren Drehzahlbereich
O  Der Motor lauft weiter, da das MPI-Steuergerét ein Ersatzsignal nutzt

Welche Auswirkung auf den Motorlauf hat ein Ausfall des Hallgebers zur Folge?

Q  keine Auswirkung
@  Nach dem Abstellen des Motors ist kein Motorstart mehr maglich
O  Durch eine Zuriicknahme des Ziindzeitpunktes kommt es zu einem Leistungsverlust

Welche Stellglieder (Aktoren) werden mit Hilfe der Stellglieddiagnose
bei Fahrzeugen mit Lambdasonde geprift?

O  Zindspule mit Leistungsendstufe (N70), Einspritzventile (N30...N33)
und Ventil fiir Leerlaufstabilisierung (N71) .

O  Kraftstoffpumpenrelais (J17), Ventil fur Leerlaufstabilisierung (N71)
und Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage (N80)

Q  Einspritzventile (N30...N33), Kraftstoffpumpenrelais (J17)
und Magnetventil fir Aktivkohlebehélter-Anlage (N80)

Was bedeutet der Begriff sequentielle Einspritzung?
O  Die Einspritzung des Kraftstoffes erfolgt der Ziindfolge entsprechend

O  Die Einspritzmenge wird von der Lambdasonde (G39) gesteuert
O  Die Einspritzmenge wird vom Magnetventil fir Aktivkohlebehalter-Anlage (N80) geregelt

Wozu dient die Funktion "10 — Anpassung" bei Fahrzeugen ohne Lambdasonde?
Q  Einstellung der Leerlaufdrehzahl

Einstellung des CO-Gehaltes
@  Einstellung der Leerlaufdrehzahl und des CO-Gehaltes
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11. Ordnen Sie die richtigen Begriffe der Sensoren und Aktoren
der nachfolgenden Abbildung zu!

Sensoren

a) Zlndspule mit Leistungsendstufe (N70)

b) Lambdasonde (G39)

¢) Geber fur Kihlmitteltemperatur (G62)

d) Magnetventil fiir Aktivkohlebehalter-Anlage (N80)
e) Kraftstoffpumpenrelais (J17)

f)  Geber flr Motordrehzahl (G28)

g) Einspritzventile (N30...N33)

h) Luftmassenmesser (G70)

i) Ventil flr Leerlaufstabilisierung (N71)

i) Drosselklappenpotentiometer (G69) mit Leerlaufschalter (F60)
k) Hallgeber (G40)

I} Klopfsensor (G61)

Die Losungen finden Sie auf der nachsten Seite.
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Personliche Notizen

Lésungen: 1.M/2.1/3.M/4.P/5.1/6M/7.1/8P/9.M/10.P/11.1f/11.2k/11.3.h/11.4]/
11.6.c/11.6.1/11.7b/11.8.e/119.g/11.10.a/11.11.i1/11.12.d
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