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INTRODUCCION

La Empresa Volkswagen viene produciendo el automavil Gol con re-
sonante éxito en el mercado nacional. Primero se popularizo la ver-
sion GL dotada con los motores AP en 1600 y 1800 centimetros ctibi-
cos de cilindrada. A partir de 1996, aparecieron en las calles las nue-
vas versiones del denominado Gol 95 que utilizé esas dos plantas
motrices mencionadas y agregd el motor AP de 2000 centimetros et
bicos. En todos los casos esta nueva version, con interesantes nove.
dades mecanicas y una nueva linea exterior, incluye sistema de ali-
mentacion a inyeceion,

Kl presente manual, publicado por Editorial Cosmopolita, pretende
entregar a técnicos, mecanicos y usuarios del VW Gol, en sus distin-
tos modelos (GL, GLi, TOP full, CLD, GLD, CLi y GTi) una amplia
informacion que servira en cualquier caso para conocer mejor las
caracteristicas y prestaciones de este automévil que ha ganado un
merecido lugar entre las preferencias del mercado argentino.



I
CARACTERISTICAS TECNICAS

Identificacion de la unidad

La identificacion de la unidad esta registrada en tres lugares. El
numero del vehiculo en la zona interna del vano motor del lado iz-
quierdo del travesano delantero superior. La carroceria se identifica
mediante un nimero grabado en el panel transversal del comparti-
miento del motor al lado de la bateria. Por dltimo, ¢l nimero del

motor se encuentra grabado en el lado izquierdo del bloque del mo-
tor, junto a la bomba de nafta.
El codigo del motor AP 1.6 es UN.
El ¢codigo del motor AP 1.8 es UD,
El ecodigo del motor AP 2.0 es UQ.

1) Gol GL
Motor 1.61 1.81
Denominacion AP 1600 AP 1800
Disposicion 4 cilindros 4 cilindros
en linea en linea
Cilindrada 1596 e¢m® 1781 em
Diametro de cilindros 81 mm 81,4 mm
Carrera 77.4 mm 86,4 mm
Potencia neta DIN 70020 62,5 kW (85 CV) 64,1 kW (87,1 CV)
a: 6000 rpm a 5200 rpm
Relacion de compresion 91 8,5:1
Orden de encendido 1-3-4-2 1-3-4-2

Combustible
Luz de valvulas
(botadores mecanicos)
motor frio

admision

escape

nafta especial

0,15 a 0,25 mm
0,35 a 0,45 mm

nafta especial

0,15 a 0,25 mm
0,35 a 0,45 mm
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Motor 1.61 1.81
motor caliente
admision 0,20 a 0,30 mm 0,20 a 0,30 mm
escape 0,40 a 0.50 mm 0,40 a 0,50 mm
Encendido electronico electrdnico
Avance inicial 9 +/- 0,5 9 +/-0,6
Marcha lenta 900 +/- 50 850 +/- 50
Consumo de combustible 12,02 km/I S.D.
Indice de CO 2% 2%
Filtro de aire seco seco
con control con control
termostatico termostatico
Bujias
Diametro de rosca M 14 x 1,25

Luz de clectrodos

0,6 a 0,8 mm

Embrague

Tipo monodisco secocon placa a diafragma
Diametro activo 200 mm 200 mm
Caja de velocidades

Relaciones:

lera, 3,45:1 3,45:1
2da. 1,94:1 1.,79:1
Jera. 1,29:1 1:18:1
4ta. 0,91:1 0,83:1
bta. 0,73:1 0,68:1
marcha atras 4,11:1 4,11:1

Frenos
Principales
Delanteros
Traseros

Servo
Estacionamiento
Liquido de frenos

hidraulico con doble circuito diagonal

a disco

de campana

por vacio

mecanico sobre ruedas traseras
Tipo DOT 4
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Direccion
Tipo pinon y cremallera
Vueltas de volante 3,65
Diametro 9.70 m
Suspension
Delantera
Tipo independiente, McPherson con barra estabilizadora
brazos inferiores triangulares y resortes
helicoidales
Amortiguadores telescopicos hidralicos de doble accion
Trasera
Tipo independiente, eje autodeslizantes, brazos tubulares
longitudinales, resortes helicoidales
Amortiguadores telescdpicos, hidraulicos de doble accién
Ruedas
Tipo llanta de disco de acero
HJ x 13 H2
Neumaticos
Tipo radial con cinturdn de acero
17650 S R18

Presion de inflado Ib
media carga

delanteros 24

traseros 26
carga maxima

delanteros 24

traseros 32
Capacidades
Tanque de nafta 47 1
Carter motor

sin filtro 31

con flitro 3,51
Caja puente 21

Sistema de enfriamiento 6,21
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Motor 1.61 [ 1.81
Liquido de frenos 0,341
Lavaparabrisas 31

Sistema eléctrico

Regulador de voltaje electronico, libre de regulacion
Tipo con compensador térmico
Tension controlada 13,7 a 14,6 volts
Alternador
Potencia generada 55 A/h
Bateria
Tipo libre mantenimiento
Tension 12 volts
Capacidad

con atre acond. h4 A/h

sin atre acond.- 36 A/h
Dimensiones
Distancia entre ejes 2,358 m
Trocha delantera 1,350 m
Trocha trasera 1,370 m
Longitud total 3,810 m
Ancho total 1,601 m
Altura (sin carga) 1,350 m
Peso
Con aire acond. 930 kg 945 kg
Sin aire acond. 900 kg 915 kg
Lubricantes
Para motor multigrado 15W40 API SG 6 superior
Para caja orasa multipropdsito Hipoidal

80 6 8OW90 API GL5
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2) VW Gol 95
AP 16001 AP 18001 | AP 20001

Motor
Cilindrada 1596 cm3 | 1781 cm3 | 1984 cm3
Jarrera 77,4 mm 86,4 mm 92,8 mm
Diametro del cilindro 81 mm 81 mm 82,5 mm
Potencia maxima DIN 70020 79 CV 86 CV 115,56 CV
a; na00 rpm | 5500 rpm | 5600 rpm
Relacion de compresion 8,0:1 8,0:1 10:1
Orden de encendido 1-3-4-2 1-3-4-2 1-3-4-2
Bujias
Rosca M14 x 1,25
tipo

Bosch WR7DS WR7DS WREDS

NGK BPR 5EX ‘ BPR 5EX | BPR 5EX
Caja de velocidades
Relaciones de trasmision
lera. 1:3,455 1:3,455H 1:3,465
2da. 1:1,944 1:1,944 1:1,944
Jera. 1:1,286 1:1,286 1:1,286
4ta. 1:0,909 1:0,969 1:0,969
hta. 1:0,730 1:0,800 1:0,800
marcha atras 1:3.18% 1:3,167 1:3.187
diferencial 1:3,889 ;- N i 1:4,111
Frenos
Principales hidraulico con doble circuitos diagonal
Delanteros a disco
Traseros de campana
Servo por vacio
Estacionamiento mecanico sobre ruedas traseras
Liquido de frenos Tipo DOT 4
Direccion Mecdnica Hidraulica
Tipo pifién y cremallera
Vueltas de volante 4,21 3,62
Diametro de giro minimo 10,4 m 10,9m
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Suspension

Delantera

Tipo independiente, McPherson con barra estabilizadora

Amortiguadores

Trasera

brazos inferiores triangulares y resortes

helicoidales
telescopicos hidraulicos de doble accién

Tipo independiente, eje autodeslizantes, brazos tubulares

Amortiguadores

longitudinales, resortes helicoidales
telescopicos, hidraulicos de doble accion

Ruedas
Tipo llanta de disco de acero
BJx 13 H2
Neuma:ticos
Tipo radial con cinturdén de acero
175/70 SR 13

Presion de inflado b
media carga

delanteros 24

traseros 26
Carga maxind

delanteros 24

traseros 32
Capacidades
Tanque de nafta h3l
reserva 8 1
Carter motor

sin filtro 31

con flitro 351
Caja puente 1,81
Liquido de frenos 0,34 1
Lavaparabrisas 2 1

Lavaparabrisas y luneta trasera 4,51




sSistema eléctrico
Regulador de voltaje
Tipo

Tension controlada

CARACTERISTICAS THEONICAS i

electronico, libre de regulacion
con compensador térmico
13,7 a 14,6 volts

Alternador AP 1600/AP 1800 AP 2000
Potencia gencrada
sen aitre acond, 45 A/kW 65 A/kW
con aire acond. 90 A/kW 90 A/kW
Bateria
Tipo libre mantenimiento
Tension 12 volts
Capacidad AP 1600/AP 1800 AP 2000
con atre acond. 54 A/h 54 A/h
sin aire aeond. 27 A/h 36 A/h
Dimensiones
(Ver figura I.1 de pagina siguiente)
Distancia entre ejes -A 2,468 m

Trocha delantera -B
Trocha trasera -C
Longitud total -D
Ancho total -E
Altura (sin carga) -F

1,388 m
1,384 m
3,807 m
1,640 m
1,411 m

Peso

AP 1600 i
AP 1800 CLi
AP 1800 GGLi
AP 2000 i

910 a 930 kg

920 a 940 kg

945 a 990 kg
1005 a 1040 kg

Lubricantes
Para motor
Para caja

multigrado 15W40 API SG 6 superior
grasa multipropdsito Hipoidal
80 6 80W90 API GL5






I1
MOTOR

Los motores de la serie AP aunque difieren en algunas medidas de
sus elementos presentan una configuracion similar en todas sus ver-
siones. De este modo brindaremos una explicaciéon genérica para las
operaciones de desmontaje, montaje, desarmado y armado que ser4
valida, entonces, tanto para el Gol GL como para la nueva linea del
Gol 95 en sus diferentes versiones.

Fig II.1.
F'ijaciones
del motor AP

1. valvula de ventilacion del carter

2. manguera de la ventilacion del ciarter
3. soporte de fijacion de apoyo del soporte
4. apoyo del soporte central del motor
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aislador central del motor

soporte central del motor

distanciadores del soporte

tubo de la varilla de medicion de aceite

protector del aislador derecho

10. aislador derecho del motor

11. aislador izquierdo del motor

12. soporte izquierdo del motor

13. soporte derecho del motor

14. brida delantera del cigtienal

15. brida trasera del cigienal

16. buje superior del arbol de comando de la bomba de aceite
17. buje inferior del arbol de comando de la bomba de aceite
18. tapon de sellado

19. tapon de sellado

20, guia de fijacion de la transmision

21. perno de la tapa portaretén delantera de ciguenal

22, valvula del eyector de aceite

23. eyector de aceite

24. bloque del motor

fo 0Oy e

1. Desmontaje

Para sacar la unidad motriz deben realizarse, en el siguiente orden
las siguientes operaciones:

Desconectar el cable de masa negativo de la bateria.

Drenar el sistema de enfriamiento por la valvula del radiador.
Extraer el filtro de aceite junto a la valvula reguladora de la presion
del carter.

Desconectar el cable del acelerador.

Soltar la manguera del servofreno en el multiple.

Desconectar la manguera del sensor de presion del multiple.
Desconectar la manguera de entrada de combustible.

Soltar la conexi6n de la valvula inyectora (CFI).

Quitar el corrector de la marcha lenta.

Quitar el conector del sensor de posicion de la mariposa (CFI),
Soltar el sensor de temperatura de aire de admision.

Soltar el conector de las valvulas inyectores (EFI).

Desconectar el tubo plastico del filtro de carbon activado.
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Desconectar las mangueras del sistema enfriamiento.

Soltar las conexiones de: interruptor de la lampara indicadora de la
presion de aceite, sensores en el codo de agua, distribuidor de encen-
dido, compresor de aire acondicionado, motor eléctrico del ventila-
dor, resistor del ventilador, interruptor térmico del radiador, alter-
nador,

Se saca el cable del sensor de detonacion (AP 20001),

Se extrae el cable de comando del embrague de su soporte.

Fig. 1.2,

Se extrae el radiador hacia arriba junto al ventilador y los deflecto-
res de aire,

Se quita la grilla delantera y se mueve la bomba hidraulica, soste-
niéndola con la carroceria.

Se saca el soporte central del motor.

Se desconecta el motor de arranque.

Se suelta el sistema de escape del multiple y de la transmision, mo-
viéndolo hacia la parte trasera del vehiculo.

Se extrae la cubierta del compartimiento del embrague.

Se quitan las tuercas superiores e inferiores de los aisladores, cui-
dando de identificarlas para su posterior colocacion,

Se sacan los tornillos de fijacién inferior del motor a la transmisién.
Luego se hace lo mismo con los tornillos de fijacion superior.

Se extrae la transmision,
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En esta situacion se podran instalar las extremidades de la cadena
de elevacion del motor en el ojal trasero del motor y en el soporte del
alternador.

Fio. I1.3. _ : —
Enganche de la
cadena de
elevacion.

2. Desarmado

Con el motor retirado de su compartimiento en el automévil, se lo
ubica en un soporte de trabajo.

Se drena el aceite, se retira la correa dentada, se desacoplan los ca-
bles de las bujias vy se retira el distribuidor removiendo la tuerca de
fijacion indicada en la figura 114,

Fig. I11.4.
Frjacion del
distribuidor.
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Se extrae el alternador.

Se quita la bomba de agua.

Para extracr el engranaje del cigtienal primero se colocan los dos
tornillos de la herramienta en el engranaje a través de los dos torni-
llos de la polea. Se hara coineidir el rebaje de la herramienta con la
saliente del engranaje y la cara A de los pernos quedara apoyada en
el carter (ver figura I1.5)

I s

Fig IL5

Se retira la tapa de valvulas, la junta de sellado y el deflector.

Se saca la tapa de cilindros.

Se remueve la junta de la tapa de cilindros.

Se retira la placa del embrague (hacer una marca de referencia de la
placa y ¢l volante del motor).

Se saca el disco de embrague, se retira el volante del motor.

Se bloquea el engranaje del arbol intermediario con un destornilla-
dor y se lo extrac.
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[f T it o mmm e e = =% ST

Fig. 116,

Se quita el carter y la junta de sellado.
Se saca la bomba de aceite,
Se remueve el retén de sellado del arbol intermediario.
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Se retira ¢l darbol intermediario. Se remueve el retén.
Se retira el soporte del retén del cigaenal.

Fig. 11.8

Se sacan los pistones con las biclas.

Se remueve el ciglienal.

Se retira el filtro v el soporte.

En los vehiculos con aire acondicionado 2 1 se retira el radiador de
aceite.

3. Montaje

IEn cualquier rearmado los retenes y las juntas deben cambiarse por
NUevos.

Se limpia la tapa de cilindros v la cabeza de los pistones,

Se coloca el ciguienal y se mide el juego axial en la bancada 3.

Huelgo minimo 0,07 mm
Limite de desgaste 0,25 mm

(Ver figura I1.9 de pagina siguiente)
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Fig, 1.9

Se montan los pistones con las bielas.

Se instalan las juntas y los retenes del cigtienal.

Se posiciona el retén del arbol intermediario. Luego se monta la jun-
ta en el bloque y se lubrican los labios del retén con gasa de litio.
Se monta el retén del cigiienal del lado de la polea.

Fig 1110,

5052/1
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Se coloca el retén del ciguenal del lado del volante cuidando que se
asiente completamente en el fondo de su alojamiento v que no quede
inclinado.

Se coloca la bomba de aceite. Se coloca el ciarter. Se ubica el soporte
del filtro y el radiador,

Se monta el volante del motor,

Se coloca el disco y la placa de embrague empleando la marca de
referencia realizada.

Se instalan los engranajes del cigtienal y del arbol intermediario.
Se colocan las tapas de cilindros.

Se coloca la bomba de agua.

Se coloca el alternador. Se instala el distribuidor.

Se conectan los cables de las bujias. Se coloca y se tensiona adecua-
damente la correa dentada. Se coloca la junta, el deflectores de acei-
te y la tapa de valvulas.

Se pone aceite en el motor. Se lo cola. Se regula el avance inicial del
encendido y el indice de CO.,

Se monta el filtro de aire y la valyula de ventilacion del carter.

4. Reparacion - Bloque del motor

Medicion del bloque

UNC-UDC diametro diametro identificacién
(1.6 - 1.8) cilindro piston cilindro
standard 81,01 80,985 =

81,03 81,005 103
lera. sobremedida 81,26 81,235 126

81,28 81,255 128
2da. sobremedida 81.51 81,485 151

81.b3 81,505 153
Jera. sobremedida 82,01 81,985 201

82,03 82,005 203
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UuQD diametro diametro identificacion
(2.0) cilindro piston cilindro
standard 82,01 82,485 =

82.53 82,505 203
lera. sobremedida 82,76 82,735 276

82,78 82,755 278
2da. sobremedida 83,01 82,985 301

83,03 83.005 303

Con un micrometro se realizan las mediciones en 5 puntos distintos
(ver figura 11.11)

La mixima diferencia admisible en relacion al diiametro nominal es
de 0,08 mm.

g, .11, B -1 3%
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Para sustituir ¢l bloque del motor se debe remover el motor y des-
montarlo.

Por orden se remueven en ¢l bloque:

el soporte izquierdo

el soporte derecho

el buje superior ¢ inferior del arbol de comando de la bomba de aceite
la valvula del eyector y el eyector de aceite para refrigeracion del
piston

el soporte del alternador
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Se limpia el nuevo bloque con solvente y aire comprimido.

En el mismo se montan:

e ¢l soporte izquierdo

® ¢l buje superior del arbol de comando de la bomba de aceite cuidan-
do que el orificio del buje coincida con ¢l orificio de lubricaciéon del
alojamiento del buje en el bloque

* ¢l buje inferior del comando de la bomba de aceite apoyando el
resalto en el blogue

* ¢ eyector de aceite y su vilvula

Fig .12,

Se debe comprobar que los canales no estén obstruidos. Se los puede
limpiar con solvente v aire comprimido.

Una vez colocado el eyector en la vialvula se aplica adhesivo de baja
viscosidad en la rosca del tornillo,
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Fig 1113,

Se coloca la tapa de sellado del lado del arbol intermediario.
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Se colocan las tapas de sellado.

Fig. II.14.

Se montan las guias de las bridas delantera y posterior del cigiienal

y las guias de sujecion de la transmision.
Se instala el soporte del alternador.
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Fig. I1.15. o

‘b,%"

Compresion de cilindros

Se pone en marcha el motor y se aguarda hasta que el electroventila-
dor se pone en funcionamiento por segunda vez.

Se desacoplan los cables de las bujias.

Se desconecta el sistema Hall del distribuidor.

Sc retiran las bujias,

Se monta el medidor de compresion en el lugar de una de las bujias.
Se mantiene el motor en marcha.

Una vez que la aguja se haya estabilizado se hacen las mediciones.

Motores AP 1600i AP 1800i AP 20001
psi psi psi

Compresion de

cilindros 154 a 184 147 a 146 180 a 210

Diferencia maxima 15 22 15

entre cilindros
Cigiienal-pistones

Ver Fig. I1.16. Despiece del cigiienal-pistones
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1. volante del motor 13. poleas del cigiienal
2. retén del ciglienal 14. correa Poly V
3. brida del retén trasero 15. soporte de la polea tensora
4. junta de sellado 16. engranaje del cigtienal
5. biela 17. tornillo del cigiienal
6. aro de retencion del perno  18. retén delantero del cigtienal
de piston 19. brida de retén delantero
7. perno de piston 20. junta de sellado
8. piston 21. tapas de bancada del cigiienal
9. juego de aros de piston 22. casquillos del ciguenal
10. buje de biela 23. anillo de ajuste
11. casquillo de biela 24. cigtienales
12. correa trapezoidal 25. rodamientos

Fig. 11 16. Despiece del
cigiienal-pistones
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Fig. 1117,

(r. 144 mm
bH. 50,6 mm
I ¢. 20 min

Frg. 11 18. Perno de piston
tmotores AP 16001, 18001 y
2000 1)

a. hT mm

b. 20 mm
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A. zentido de
montaje. La
flecha dehe
apunta hacia
la polea del
cigtuenal.

B. diametro
nominal

C. peso

Fig I1.19.
Identificacion del

mmm Q
Q
1=

Bielas y pistones

Para removerlos primero se retira el motor. Luego la tapa de cilin-
dros, el alternador, el carter y la bomba de aceite.
Se marcan los pistones para su correcta reinstalacion.,

Fig, 11.20. 1
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Se marcan las tapas de las bielas en forma correspondiente a las
marcas que se hicieron para los pistones,

Fia. I1.21.

Se retiran las tapas.

Se remueven las bielas en conjunto con los pistones.

Para instalar se comprimen log aros de los pistones.

Se colocan los pistones en los cilindros mediante un martillo de goma.
Se debe cuidar que la flecha registrada en la cabeza del pistén apun-
te hacia la polea del cigtienal,

Fig, 11.22.
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El saliente de fundicion y el resalto de sujecion del casquillo deberan
quedar orientados hacia el arbol intermediario.

i

Fig. 1123. |__ )

Se colocan los pistones.

Se mide el juego axial de las bielas en el ciguenal que debera estar
comprendido de 0,05 a 0,26 mm con un limite de desgaste de 0,37
mm,

Fig. I1.24.
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Se monta la tapa de cilindros y la correa dentada observando el sin-
cronismo,

Se monta el alternador y se regula la tension de la correa tr apezol-
dal.

Se coloca la bomba de aceite,

Se monta el motor.

Se verifica el estado de los pistones y cilindros midiéndolos y compa-
rando con los valores de la tabla de pagina 27 y 28

Fig 11.25,
Medicion de eilindros.
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La diferencia maxima admisible en los cilindros respecto del diame-
tro nominal es de 0,08 mm.

Para los pistones esa diferencia maxima respecto del diametro nomi-
nal es de 0,04 mm.

También se examina la abertura entre puntas de los aros de piston
colocandolos en los cilindros.

Abertura entre puntas (en mm)

Motor aro pieza limite de
nueva desgaste
UNC Ccom.superior 0,20 a 0,40 |
(1.6) comp.inferior 0,20 a 0,40 1
raspador de aceite 0,40 a 1,40 1,90
UDC comp. superior 0,30 a 0,50
(1.8) comp. inferior 0,30 a 0,50 1
raspador de aceite 0,40 a 1,40 1,90
uQD comp. Superior 0,20 a 0,40 1
(2.0) comp. inferior 0,20 a 0,40 1
raspador de aceite 0,20 a 0,45 1

Con el aro montado en el borde inferior del cilindro (punto muerto
inferior). Se empuja el aro con el piston hasta llegar a una distancia
de 15 mm del borde inferior.

En esta situacion se mide la abertura entre las puntas.

Fig, 11.27.
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Se colocan los aros de pistén en los pistones.
Se comprueba el juego en las ranuras de los pistones.

Fig. 11.98,

Motor aro pieza limite de
nueva desgaste
UNC comp. superior 0,04 a 0,07 .15
comp, inferior 0,02 a 0,05 0,15
raspador de aceite 0,02 a 0,05 0,15
UDC COmp. superior 0,04 20,07 0,15
comp. inferior 0,02 a 0,05 0,15
raspador de aceite 0,01 a 0,02 0,15

Se colocan las bielas en los pistones.
Se montan los pistones con las bielas.

Rectificacion de bielas

Se sacan los pistones.

Se extraen las bielas de los pistones y se colocan las tapas de las
mismas con 30 Nm.

Se retira el buje del ojo menor de la cabeza de la biela.
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Se coloea la biela en el dispositivo especial VW 214 BC junto al he-
rramienta VW 5214 A/ 1.

Fig. 11.30, 5
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VW 214 BC : A. mandril

B. palanca de =sujecion
C. base de apoyo
D). soporte
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Se coloca la base de apoyo sobre la biela v se ajusta la palanca de
sujecion,
Se introduee el perno en la biela.
Se observa la alineacion de la biela con el calibre, tanto en su parale-
lismo como en su torsion, en varios puntos del perno.
La biela estard alineada si en ninguna de las caras del calibre apare-
ciera luz.

Fig. 1131,

Si hubiera un pasaje de luz se debera corregir la alineacién de la
biela.

Para lograr este fin se apoya el soporte en el cuerpo de la biela.

Se introduce la herramienta VW 5214 A/2 en el ojo menor de la biela
y se practica una torsién sobre la misma hasta corregir la falla.

Se verifica nuevamente con el calibre.

Fig. 11.32.

— VW 5214A/2
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Se monta el vastago del alargador en el ojo menor de la biela y en ¢l
agujero del dispositivo VW 214 BC.

Sec oprime firmemente la palanca B (ver figura 11.30) y ¢l soporte D
para apoyar la biela.

Fig. I1.33.

Se escaria el buje de la biela evitando que la superficie presente se-
nales de maquinado. El perno del piston debe entrar mediante una
leve presion de los dedos, sin aceite y a temperatura ambiente.

Fig. I11.34.
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Se comprueba nuevamente la alineacitn de la biela con el perno del
piston y no con el perno de la herramienta. De ser necesario se hacen
las correcciones con la palanca.

Se reemplazan los tornillos y las tuercas de las bielas.

Se montan las bielas en los pistones.

Se colocan los pistones.

Sustitucion de bielas

Con las bielas removidas se montan las tapas de las bielas con 30
Nm sin los casquillos,

Se observa el desgaste en el buje de la biela y en el casquillo, suplan-
tandolos si fuera necesario.

Se verifica la alineacion de las bielas como ya fue explicado. También
se realiza la correspondiente rectificacion si fuera necesario.

Luego de instalar las bielas en los pistones las tapas de las bielas
deben ser apretadas conforme al torque indicado. Los cojinctes v los
casquillos deben estar sin aceite y el cigiiefial no debe girar.

Se colocan los casquillos en las bielas.

Se lubrican y montan los pistones con las bielas.

Se coloca un trozo de "Plastigage" en el cojinete en todo el largo axial
y a 6 mm del centro.

Se colocan las tapas de las bielas y se aprietan los tornillos.

Se retiran las tapas y se mide usando la escala de la caja del "Plasti-
gage".

Iig. 11.35.
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El limite de desgaste es de 0,12 mm
Si los huelgos estuvieran fuera de ese valor, se colocan las tapas de
las bielas. Se mide el huelgo con un calibre de laminas,

g, 11.36.

Huelgo axial 0,05 a 0,26 mm

Limite de desgaste 0,37 mm

Se verifica que el conjunto cigiienal-bielas-pistones esté bien lubri-
cado y que opere libremente. Si el valor medido estuviera fuera de
los valores especificados se efectia una nueva medicion pero esta
vez con una biela nueva. Si siguiera apareciendo un valor incorrecto
el problema reside en la bicla que debera ser sustituida.

Examen del cigiienial

Para verificar el estado del ciglieial se controla en primer término el
desvio maximo de los munones 2, 3 y 4.

Se lubrican los casquillos superiores 1 y 5 y se los coloca en el bloque.
Se monta el ciguenal y se posiciona el reloj comparador en el munon 3.
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Fig. 11.37,

Se rota el cigiienal y se mide el desvio maximo admisible: 0.06 mm.
Se repite este procedimiento en los mufiones 2 y 4 cuyo desvio maxi-
mo es de 0,04 mm.

También se comprueba la ovalizacion midiendo el diametro en varios
puntos y registrando los valores maximo y minimo de cada mufién o
cojinete. La diferencia entre la medida mayor y menor no debe sobre-
pasar el valor especificado.

Casquillo ovalizacion (en mm)

diametro munon  desgaste  didmetro cojinete  desgaste
estand. 03,958 a 53,978 0,030 47,768 a 47,778 0,030

(0,25 23,708 a 53,728 0,030 47,508 a 47,528 0,030
0,50 53,458 a 53,478 0,030 47,258 a 47,278 0,030
0,75 53,208 a 53,228 0,030 47,008 a 47,028 0,030

Con las tapas de las bancadas y de las bielas apretadas en su torque,
los muniones y casquillos sin aceite, se instala el "Plastigage".

Se colocan los casquillos en las tapas y en los alojamientos del blo-
que. Se instala el cigtienal sobre el bloque.
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Se ubica un trozo de "Plastigage" en el mundn en todo su ancho (sen-
tido longitudinal y a 6 em del centro). Se colocan las tapas de las
bancadas v se ajustan los tornillos.

Fig, I1.38.

b

Se remueven las tapas de las bancadas y se mide el huelgo usando la
escala del "Plastigage” cuya deformacion no debe superar los valores
sigulentes:

Huelgo radial 0,03 a 0,08 mm
Limite de desgaste 0,17 mm

En cuanto al huelgo axial del cigiienal, se lo mide con un calibre de
laminas. Los valores especificados son los siguientes:

Huelgo minimo 0,07a 0,17 mm
Limite de desgaste 0,25 mm

El huelgo radial de los casquillos se mide también con un trozo de
"PLastigage" colocado en el munon de la biela en todo el ancho y a 6
mm del centro.
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Fig. 11.39.

El limite de desgaste no debe superar; 0,12 mm

El huelgo axial de la biela se mide con un calibre de laminas.
Los valores especificados son:

Huelgo axial 0,05 a 0,26 mm
Limite de desgaste 0,37 mm

Volante motor

Para removerlo se saca primero la transmision del motor. Se quita la
placa del embrague haciendo una marca de referencia entre volante
y motor.

Se retira el disco. Se saca el volante,

Se examina la superficie de apoyo del disco que debe estar libre de
ranuras y aceite, Puede rectificarse hasta 0,5 mm.

Yara reinstalar se coloca el volante en el cigiienal. Se aplica adhesivo
de baja viscosidad en los tornillos y se los aprieta a 100 Nm.

Se coloca el disco y la placa de embrague respetando la marca de
referencia.

Se instala la transmision del motor.



45 Gon VW

Rodamiento de agujas

Se procede con el mismo orden del punto anterior. Luego de sacar ¢l
disco se podra también retirar el rodamiento.

g, 11.40.

Cuando se coloca un rodamiento nuevo se lo lubrica con grasa com-
pleja.

Retén del cigiienal (lado del volante)

Para extraerlo se remueve el volante.
Con un destornillador se saca el retén.
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Retén del cigiienal (1ado de la polea)

Primero se saca la correa dentada.

Se retira el engranaje del cigiienal (tornillo de cabeza dodecagonal).
Se sujeta los dos tornillos de la herramienta en ¢l engranaje del ci-
guenal a traves de los orificios de la polea. El rebaje de la herramien-
ta deberd coincidir con el saliente del engranaje v la cara A de los
pernos apoyada en el earter (ver figura 11.42).

Fig. 11.42,

Se saca el retén.

Correa trapezoidal

Se saca el tornillo de
regulacion de la correa.

Fig 1143,
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Se libera el tornillo del brazo de regulacion.

Se saca el tapon del tornillo cilindrico del soporte del alternador y se
libera el tornillo.

Se libera el tornillo de regulacion de la correa.

Fig. 11.44.

Se regula la tension de la correa girando en sentido horario el torni
llo de regulacion. Una vez conseguida la tension adecuada se apriets
el tornillo.

Fig [1.45.
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Tension de correa
Nueva 10 Nm
Usada 5 Nm

Torque de los tornillos

Soporte del alternador 35 Nm
Brazo de regulacion 25 Nm
Regulacién de la correa 35 Nm

Polea tensora de correa Poly V

Fig. 11.46.

Se extrae la correa Poly V

Se eleva el automdavil.

Se remueve el tornillo de sujecion del soporte de la polea mediante
una llave Allen de 8 mm y un prolongador de 220 mm.

Se remueve la polea tensora.

Correa Poly V

Fig, I1.47,
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Fig. 11.48. Correa Poly V
en vehieulos con aire
acondicionado.
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Tapa de cilindros

Fig. I1.50. Despiece del mecanismo de
comando de valvulas,

1. cubierta superior de la dis- 6. cubierta posterior de la distribu-
tribucion mecanica €10n

2. cubierta inferior de ladistri- 7. arbol intermediario
bucion meedanica 8. anillo de sellado

3. correa dentada 9. retén del arbol intermediario

4. engranaje del drbol de levas  10. brida del darbol intermediario

5. polea tensora 11. engranaje del drbol intermediario
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Fig. 11.51. Despiece del
mecanismo del arbol de
levas.
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12. fleje de refuerzo

13. tapa de valvulas

14. yjunta de la tapa de valvulas
15. deflector de plastico

16. tapa de sellado

17. tapa de cilindros

18. junta de la tapa de cilindros

=t

19. tornillo de cilindros (1ler apriete 40 Nm, 2do 60 Nm y 3ero 180

orados).
20. tapa de la bancada del arbol de levas
21, tapa de las bancadas 2,3y 5
22, retén del arbol de levas
23. arbol de levas
24. botador hidraulico
25. seguros
26. plato superior de los resortes de las valvulas
27. resorte externo
28, resorte interno
29. retén de aceite del vastago de la valvula
30. plato inferior del resorte de valvulas
1. valvulas de admision y valvulas de escape

PREFIJO DEL MOTOR UDncC UNC
QD
[dentificacion del 0371 026 12
arbol de levas.
ADMISION Apertura | DPMS(1) 3" 3" 12’
Cierre DPMI(2) 43° 12’ 25°48
ESCAPE Apertura | APMI(3) 37" 23"48’
Cierre DPMI(2) gu 1o - |
APMI(3) a2 212’ I
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Dimensiones
Frg. 11.52 c - ]
=== -
o
o
Motor AP 1.6i - 1.81
admision (mm) escape (mm)
a 38 33
b 7,956 a 7,970 7,935 a 7,950
¢ 91.90 90,80
0 45 grados 45 grados
Motor AP 2.01
admision (mm) escape (mm)
a 38 33
b 7,906 a 7,970 7,935 a 7,950 I
o 91,90 90,80
o 45 prados 45 prados

Botador hidraulico

Se hace funcionar el motor hasta que se encienda el electroventila-
dor por primera vez,
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Se eleva la marcha hasta 2500 rpm aproximadamente durante 2
minutos,

Se retira el filtro de aire junto a la valvula de ventilacion del carter,
Se saca el soporte de los cables de las bujias,

Se retira la cubierta de la distribucion mecdnica.

Se saca la tapa y el deflector.

Se rota el cigiienal en sentido horario hasta que el par de levas del
cilindro que se verificard quede voleado hacia arriba.

Fig. 11.53. | — o

Con un baston de madera se empuja el botador hacia abajo por un
lapso no mayor a 5 segundos.

Se mide el huelgo entre el botador y el drbol de levas.

St el botador cediera mas de 0,1 mm debera ser reemplazado.

Se repiten esta operacion para los demas cilindros.

Arbol de levas

Para remover el arbol de levas primero se saca el filtro de aire con la
vilvula de ventilacién del carter.

Se saca el soporte de los cables de las bujias de encendido.

Se quita al cubierta superior de la distribucion mecanica.

Se saca la tapa de vdlvulas y se libera la correa trapezoidal.

Se ubica el arbol de levas en el punto muerto superior del 1er, cilin-
dro.
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Fig. 11.54.
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Se saca ¢l deflector y 1a junta.
Se libera la correa dentada.
Se retira el engranaje del arbol de levas.
=S LT VTR =%

Fig. T1.55.

Se liberan las tapas de las bancadas sacando las tapas de las banca-
das 2 y 5 alternadamente en forma cruzada.
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Fig. 11.56. -
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Para retirar la tapa de la bancada se dan unos golpes con martillo de
plastico una vez que las tuercas se hayan aflojado una vuelta.

Se remueve el drbol de levas.

S1 se examina el arbol de levas se deben verificar los valores especi-
ficados.

Desvio maximo 0,01 mm
Huelgo maximo 0,15 mm

Para reinstalar se lubrican los muniones y las levas con aceite motor,
Se verifica que el piston del 1er. cilindro se encuentre en el PMS en
coincidencia con la marca de la polea del cigiienal con la flecha gra-
bada en la proteccién inferior de la correa dentada o en la marca OT
del volante.

Se posiciona el arbol de levas en la tapa de cilindros con el par de
levas correspondiente al ler. cilindro volcado hacia arriba.

Se montan las tapas de bancada en forma correcta.

Se montan las tapas de las bancadas 2 y 5 apretando las tuercas en
forma alternada y cruzada.

Luego se realizan en orden inverso las operaciones descriptas en la
remaocion,
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Retén del arbol intermediario

Se retira la correa dentada. Se traba el engranajoe del arbol interme-
diario con un destornillador y se libera ¢l tornillo.

Se saca ¢l engranaje del arbol intermediario.

Se extrae la brida del arbol intermediario.

Se retira el retén.

g T1L57.

Cuando se cambian la polea tensora y las correa dentada es necesa-
rio comprobar el sincronismo del cigiierial con el engranaje del arbol
intermediario,

Fista comprobacion se efectia en la marca de la polea del cigtienal v
el engranaje, ubicando la polea con un tornillo y girando cuidadosa-
mente el cigiienal y el arbol hasta que coincidan las marcas.

Fig. 11.58.
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La comprobacion se realiza también por la marca de la polea del ci-
guenal y la flecha grabada en la cubierta inferior de la distribucion
mecanica,

Fig, [1.59. b0y =
| N2 \ AR
_e-"'/ "_

Se gira manualmente el
arbol intermediario hasta
que el rotor del distribuidor
quede alineado con la mar-
ca del distribuidor.

Ajuste de la correa dentada

Luego de retirar la correa Poly V y la correa trapezoidal, se saca la
cubierta superior de la distribucion mecdnica.

Se ajusta la tension de la correa, rotando la polea tensora en sentido
horario y a través del exeéntrico.

Se torsiona la correa.

Fig. 11.60.
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Se coloca la cubierta. Se
regula la tension de la co-
rrea trapezoidal.

Se verifica el punto de en-
cendido.

Gol VW

Selladores de los vistagos de las valvulas

Se retiran las bujias.

Se ubica el piston del cilindro en el PMS.
Se coloca un tubo flexible en el alojamiento de la bujia y se inyecta

aire comprimido.

Se comprime el plato de
resorte por medio de la
palanca y se quitan las
chavetas, el plato y los
resortes de las valvulas.
Se sacan los selladores de
los vastagos de las valvu-
las.

Se comprueba la carga de
los resortes

Fig. I1.62.
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Resorte externo Resorte interno
Carga (kgf) largo Carga (kgf) largo
16,7 a 18,5 a2.5 G.71a 7,71 28,6
43,44 2 479 22,3 2004231 18,3

Remociéon de la tapa de cilindros

Para remover la tapa de cilindros, primero se realizan las siguientes
OpPeracioncs.

Se desconccta el cable a masa de la bateria.

Se saca el liquido de enfriamiento,

Se desacoplan los cableados eléctricos.

Se desconectan las mangueras de la valvula de ventilacion del cdr-
ter, de la depresion en el colector de admision, del sistema de alimen-
tacion y del sistema de enfriamiento.

Se retira el filtro de aire junto a la manguera que conduce el aire.
Se libera el cable de comando del acelerador.,

Se quita el tubo delantero del colector de escape.

Se remueve el tornillo del brazo de regulacion del alternador y se
libera la correa trapezomdal.

Se saca la cubierta superior de la distribucién mecénica.

Se saca la tapa de la tapa de cilindros, el deflector y la junta.

Se libera la correa dentada.

Se saca el tornillo que sujeta la cubierta superior de la correa denta-
da a la tapa de cilindros,

Se retiran los tornillos de fijacién de la tapa de cilindros en el orden
indicado en la figura I11.63

Fig. I1.63.
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Se saca la tapa de cilindros y su junta.
En esta condicion se pueden realizar verificaciones en la tapa,
La primera ¢s la comprobacion de su plano cuya desviacion maxima

puede ser de: 0,10 mm
Se mide A (ver figura 1.64)

Fig. 11.64.

A, 133 +/- 0,1 mm

o (@

EE ‘
A

La tapa de cilindros no debe ser rectificada cuando la medida A fue-

ra menor a 132.6 mm.

Diametro de la guia de valvula
Huelgo basculante

acdinision

escape

Si los vastagos de las valvulas

presentaran asperezas deben ser

pulidos con lija fina.

Fig, I1.65.

Medidas y angulos de correccion,
rr. 45 orados

. maximo 3,5 mm

H. minimo 0,5 mm

Si fuera necesario fresar los
asientos de vilvula se respetaran
las siguientes medidas

8a 8,01 mm

1 mm
1.3 mm

Fig. 11.65.

]
s
|

)
|
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Fig 1166, Admision. S
(s : a -
Medidas de fresado. z
a, diametro 39,2 mm ¥s I
h. medida maxima ' =]
! * O,

permitida para el b

fresado f ' ’
¢, 2 mm
Z. plano inferior de la | | {

tapa de cilindros
30 grados: angulo de '
correccion Superior

45 pradoes: angulo de
asiento de la valvula

T

Fig. 11.67. Escape. i
Medidas de fresado. ' e

a. diametro 32,4 mm * %2
b. medida maxima b
permitida para el fresado * }
¢. 2,05 mm
Z. plano inferior de la tapa
de cilindros
30 grados: angulo de <
COITECCION SUperior €50,

45 grados: angulo de
asiento de la valvula

Para calcular b se hace la siguiente resta:

b =A - minima dimension

donde b es el valor que puede rectificarse sin perjudicar al botador
hidraulico vy A es la distancia entre la extremidad del vastago de la
valvula y la parte superior de la misma.
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Fig. 11.68.

Minima dimension

valvula de adnusion 33,8 mm
valvula de escape 34,1 mm

Para reinstalar primero se limpia la tapa de cilindros.

Se examina la junta y se la reemplaza si es necesario,

Se coloca la junta guidndola con los pernos guia. La leyenda OBEN
(TOP) debe quedar hacia arriba.

Fig. 11.69, - v ]

. 7

ol 1/"7m| .

Se ubica el piston del 1er. cilindro del PMS haciendo coineidir la marea
existente en la polea del ciglienal con la flecha grabada en la cubier-
ta inferior de la distribucién mecanica.
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Fig. 11.70,

Se posiciona el arbol de levas en la tapa de cilindros con un par de
levas del ler. cilindro volcado hacia arriba.

Se ubica la tapa de cilindros en el bloque.

Se ajustan los tornillos en el orden indicado en la figura [1.71.

Fig. IL.71.

@ ®

A partir de esta operacion se sigue en orden inverso el de las opera-
ciones restantes indicadas en el desmontaje.,
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5. Sistema de lubricacion

2125 Nm}

30MNm

Fig I1.72. Despiece sistema de lubrieacion,
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. varilla de nivel de aceite

.interruptor de lampara indicadora de presion de aceite
. tapon y arandela de drenaje de aceite

. carter

. junta del carter

. deflector de aceite

. tubo de suceion

. tapa de la bomba

.engranaje de la bomba de aceite

.cuerpo de la bomba

 filtro de aceite

.radiador de aceite (autos 2.0 con aire acondicionado)
. tubo roscado

{. soporte del filtro de aceite

. junta del soporte
. tapa de la boca de carga de aceite
.junta de la tapa de carga

Bomba de aceite

Con la bomba removida se saca el deflector de aceite. Se sujeta la
bomba en una morsa con el filtro del tubo hacia arriba. Se presionan

lig

eramente las aletas, se baja la placa y se retira.

Fig I1.73.
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Se retira el tubo de succion de la bomba de aceite.

Se saca la tapa de la bomba y se verifica su estado.

Se remueve el eje motriz y el engranaje de la bomba.

Se limpian las piezas y se las esca con aire comprimido,

Se lubrica y coloca el eje motriz y el engranaje en el cuerpo de la
bomba.

Se mide el huelgo el huelgo entre los flancos de los engranajes de |4
bomba.

Fig 11.74,

El valor del huelgo debe ser de 0,05 mm a 0,20 mm.

Se mide el juego axial de los engranajes que no debe ser superior .
0,15 mm.

Se lubrican los engranajes y se coloca la tapa de la bomba.

Se sujeta el tubo de succidn.

Se acopla el deflector de aceite presionando ligeramente el tubo d:
succion en su alojamiento.

Se ubica la bomba en el bloque, se conecta el eje motriz en el eje de!
distribuidor v se sujeta la bomba.

Se sustituye la junta v se coloca el carter.

Se llena el sistema con lubricante. '
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6. Sistema de enfriamiento

| Frg IL75.
2 (15 Nm)* Despiece sistema de
enfriamiento.

0

10 Nm W

Q;é‘ 10 Nm

interruptor térmico para funcionamiento posterior del ventilador
. sensor de temperatura del liquido

3. brida de las mangueras
4. brida posterior
5. tapa del deposito del liquido
6. depdsito del liquido
. tubo rigido

8. bomba de agua
9. radiador

2

!
3
1
3]
)
7
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Irig. 11.76. Esquema de conexiones - Vehiculos con sistema CFI

. radiador

by

. bomba de agua

. bloque del motor

. multiple de admision

. calefactor de la mezcla
intercambiador de calor

tubo rigido

© N DGR

deposito del liquido
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Fig. 11.77. Esquema de conexiones - Vehiculos con sistema EFI

r

© NS LA Wb~

]

6

. radiador

. bomba de agua

. bloque del motor

. multiple de admisién

. calefactor de la mezcla

. intercambiador de calor

tubo rigido
depasito del liquido
enfriador de aceite (motor 2 1 v aire acondicionado)
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Fig I1.78. Despiece del sistema de enfriamiento.

. radiador

1

2. carcasa del ventilador

3. aislador de apoyo

4. ventilador con motor electrico
5. soporte del resistor

6. resistor

7. compuerta de la ventilacion
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Fig. 11.79. Despiece del sistema de enfriamiento.

1,2 Nm

3 (25 Nm) o

N

. encausador de aire superior

. radiador

. interruptor térmico

. ¢encausador de aire inferior

. soporte del radiador

. encausador de aire lateral derecho

. carcasa del ventilador

. encausador de aire lateral izquierdo
aislador de apoyo del radiador

00 =~ O Oy o Lo BD e






